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Budowa oswietlenia drogowego (O@
na dziatce nr 282 w m. Lipna

1.

WSTEP

Podstawa opracowania

e Zlecenie inwestora

e Warunki przytgczenia do sieci ENEA Operator Sp. z 0.0. Rejon Dystrybucji Zary
nr 13359/2021/0D4/ZRS5 z dnia 13.03.2021

e Uzgodnienia

e Normy i katalogi

e Inwentaryzacja w terenie

Zakres dokumentacji

Zakres niniejszego opracowania obejmuje wykonanie linii napowietrznej typu AsXSn 2x25
oswietlenia drogowego w m. Lipna wraz z montazem stupéw oswietleniowych i oprawami.

Dane techniczne

e Napiecie zasilania U, = 400/230V
e Moc przytgczeniowa P, = 1IkW
e Prad obcigzenial =1,37A

Zatozenia do dokumentacji

e Warunki przytaczenia do sieci ENEA Operator Sp. z 0.0.

e Aktualne standardy sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z o.0.
e Aktualna mapa zasadnicza terenu opracowania

e Wytyczne i uzgodnienia z Inwestorem i Uzytkownikiem

e Szczegdtowa wizja i inwentaryzacja istniejgcego uzbrojenia

e Obowigzujace przepisy budowy, normy i zarzgdzenia
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Budowa oswietlenia drogowego 6
na dziatce nr 282 w m. Lipna

OPIS TECHNICZNY

1. Budowa oswietlenia drogowego

Przy zfaczu ZK1x-1P wg. opracowania ENEA Operator posadowié wolnostojaca szafke
oswietlenia drogowego wykonang w oparciu o obudowy np. OPS firmy Sypniewski zgodnie ze
schematem rys. nr 2. Szafke o$wietlenia drogowego podtaczy¢ do ztacza ENEA Operator kablem YKY
3x4mm?®. Zaprojektowano stupy wirowane typu E-9/2,5 z plytg ustojowq U-85 (szt. 1) dla stupow
przelotowych oraz U-85 (szt. 2) dla stupéw koricowych. Stupy posadowi¢ zgodnie z mapa sytuacyjna
rys. nr 1. Oprawy montowac do stupdw przy zastosowaniu wysiegnikdw WO-I z zainstalowaniem
ztacz BZO i wktadka DO1 2A. Zainstalowaé oprawe typu URBINO LED 35W 5200Im 4000K IP66 o
drugiej klasie ochronnosci.Mozna stosowaé oprawy réwnowaznektére powinny spetniac
nastepujace parametry:

* materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

* materiat klosza — szkto hartowane ptaskie

* montaz bezposrednio na stupie o $rednicy @60mm

* oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na zmiane kata nachylenia oprawy w
zakresieod 0 do +15° (montaz bezposredni)

* stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08

¢ szczelno$¢ komory optycznej — IP66

* szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

* moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 35W

® znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

e ochrona przed przepieciami — 10kV

* klasa ochronnosci elektrycznej: Il

* zasilacz jest wyposazony w czujnik termiczny zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu
oprawy

e rodzaj zrédta swiatta — LED

eminimalny strumien swietlny zrodet $wiatta — 5200Im

* zakres temperatury barwowej zrédet $wiatta — 4000K

* utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80-TM-21)

* oprawa posiada deklaracjg zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego oérodkabadawczego
potwierdzajgcy deklarowane zgodnosci, np. ENEC+

* wartosci wskaZnika udziatu $wiatfa wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne zRozporzadzeniem WE
nr 245/2009

* moduty LED spetniaja wymagania normy PN — EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne
lamp i systemdw lampowych”. Potwierdzeniem tego wymogu s3 raporty z badar wakredytowanym
laboratorium

* w przypadku zastosowania rozwigzar zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédfowe pliki
obliczeniowe

* réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢
wigksza nizt 5% w stosunku do podanych ponize;j

* obliczenia wykonane w oparciu 0 norme PN:EN 13201-1:2016 — O$wietlenie drég
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Zaprojektowano linie napowietrzng typu AsXSn 2x25 na stupach wirowanych. Do montazu
przewodow napowietrznych stosowac uchwyty koricowe typu SO80.225 oraz uchwyty przelotowe
SO-270. Dtugosci przewodow podano z zapasami z uwzglednieniem zwiséw przewoddw. Teren przy
stupach ubija¢ i zageszcza¢ tak aby unikng¢ ewentualnego jego zapadniecia. Prace zgtosi¢ do

odbioru przed zasypaniem (ustoje stupéw)oraz dokonaé pomiaréw geodezyjnych.

2. Projektowana szafka oswietleniowa

Przy zfaczu kablowym ZK1x-1P wg. projektu ENEA, w miejscu pokazanym na planie
sytuacyjnym — rys. nr 1, na dziatce nr 282, postawi¢ wolnostojaca szafke oswietleniowa, wedtug
schematu rys. nr 2.Szafke wykona¢ jako wolnostojaca, Il klasy ochronnosci. W szafcezainstalowac
roztacznik bezpiecznikowy RBK-00 z wktadkag WTN-00 10A, zegar astronomiczny typu CPA 4.0,
stycznik DILM 40-10 oraz roztacznik SBN140. Uktad potaczen oraz wielko$¢ zabezpieczen podano na
schemacie zasilania rys. nr 2. Uwaga: w ztaczu ZK1x-1P w celu zachowania skutecznosci ochrony

przeciwporazeniowej wymieni¢ standardowa wktadke WTN-00 50A na wktadke WTN-00 32A.

3. Uziemienie

Nalezy wykona¢ uziemienie szafki oswietleniowej oraz uziemi¢ stupy koricowe. Opornosé
uziemienia szafki oswietleniowej powinna wynosi¢ do 30Q po uwzglednieniu wspdtczynnikdw,
natomiast uziemienie stupdw powinna wynosi¢ do 10Q. Uziomy wykona¢ z pretéw uziemiajgcych
PUN16/1,5 oraz bednarki ocynkowanej Fe/Zn 25x4mm?. Miejsca potaczen i Sruby zabezpieczyé
przed korozja.
4. Ochrona od porazen pragdem elektrycznym

Ochrona podstawowa od porazen — izolacja przewodoéw i kabli. Jako ochrone dodatkowa

zastosowano samoczynne wyfaczenie zasilania.

5. Uwagi koncowe

Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z norma N-SEP-E-003 i N-SEP-E-004 oraz z aktualnie

obowigzujacymi przepisami budowy urzadzen elektroenergetycznych.

e Prace prowadzi¢ w porozumieniu z Generalnym Wykonawca drogi.

e Przed zgtoszeniem robét do koricowego odbioru nalezy wykonaé préby po montazowe,
z ktérych sporzadzi¢ odpowiedni protokot.

e Woytyczenie tras nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce geodezyjnej.

e Po zakonczeniu budowy nawierzchnie przy stupach doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.
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6. Informacja do planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (Bl10Z)
Zakres prac:
e budowa linii kablowej oswietlenia drogowego
e montaz stupéw oswietleniowych z oprawami LED
Z uwagi na wykonywanie prac na wysokosci powyzej 5,0m oraz przy czynnych drogach
gminnych, dla przedmiotowej Inwestycji nalezy wykona¢ plan bezpieczeristwa i ochrony zdrowia,
zwany dalej ,,planem bioz”, zawierajacy:
a) strone tytutowq
b) czes¢ opisowa
Wykaz prac niebezpiecznych:
e Prace na wysokosci powyzej 5,0m
e Wykonywanie prac w pasie drég gminnych
e Wykonywanie wykopdw pod linie kablowe
* Wykonywanie prac w poblizu czynnych urzadzeri energetycznych pozostajacych
w eksploatacji ENEA Operator Sp. z 0.0., prace te powinny byé wykonywane przez osoby,
ktére wykazaty sie znajomoscig przepiséw BHP i ,INSTRUKCJI ORGANIZAC)I BEZPIECZNEJ
PRACY PRZY URZADZENIACH | INSTALACJACH ELEKTRYCZNYCH”, wydanej przez ENEA S.A.
z dnia 28.03.2006

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. (Dz. U. z dnia 17
wrzeénia 2002r.). W ,,planie bioz” mozna odstapi¢ od wykonania czesci rysunkowej, gdyz w trakcie
budowy roboty budowlane stwarzajgce zagrozenie bezpieczeristwa i zdrowia ludzi wymienione
w art. 21a ust. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane nie bedg trwaé dtuzej niz 30 dni

roboczych.

/8

. arnacki
Jf upr. 16/94/2G

(Podpis projektanta)
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Budowa oswietlenia drogowego

na dziatce nr 282 w m. Lipna

1.

OBLICZENIA TECHNICZNE

Dobér zabezpieczenia dla oswietlenia:

P =0,315kW
I—P—315—137A
U 230

Dobrano zabezpieczenie — wktadka WTN-00 10A

Obliczenia spadkéw napigc dla linii kablowej oswietlenia drogowego:

Linia kablowa AsXSn2x25mm?do stupa nr 188/6:
IxP 270x0,021
AU% = = = 0,04%

kxs  528x25

Whnioski:

AU% < Ugop

Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej dla szafki oswietlenia

drogowego:

Transformator 250kVA, zabezpieczenie w stacji transformatorowej — WTN-1125A

R[Q] X[l Obliczenia
Transformator 250kVA 0,083 0,242
Linia napowietrznaAL 4x50mm? L=693m 0821 0412 R=2x0,693x0,592=0,821
na odcinku: stacja SN/nn —stupa NN ! ! X=2x0,693x0,297=0,412
Kabel YAKY 4x70mm? L=233m 0206 0039 R=2x0,233x0,443=0,206
na odcinku: stupa NN do ZK1b/R+2TL t ! X=2x0,233x0,083=0,039
| 1,110 0,693

W przypadku zwarcia na szyne PEN ztgcza ZK1x-1P, impedancja petli zwarciowe;j:

Z =+yR? + X2 =/1,1102 4+ 0,6932 = 1,310

Prad zwarciowy:

U

Prad wytaczalny przyjeto dla wkiadki WTN-00 gG32A, czas wytgczenia 5 sek.

Ip X k < Iy
32A %X 4,6 <176A
147,2A < 176A

Skutecznos¢ zadziatania zabezpieczen bedzie zachowana przy zastosowaniu w ztgczu ZK1x-1P

wktadki WTN-00 32A.
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4. Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej dla stupa nr 188/6:

Transformator 250kVA, zabezpieczenie w stagji transformatorowej— WTN-1125A

R[Q] X[Q] Obliczenia
Transformator 250kVA 0,083 0,242
Linia napowietrzna AL 4x50mm? L=693m
na odcinku: stacja SN/nn — stupa NN

R=2x0,693x0,592=0,821

0821 | 0412 |, 0.693x0,207-0.412

Kabel YAKY 4x70mm? L=233m 0.206 0.039 R=2x0,233x0,443=0,206
na odcinku: stupa NN do ZK1b/R+2TL ! i X=2x0,233x0,083=0,039
Przewdd AsXSn2x25mm? L=270m 0469 0.047 R=2x0,270x0,868=0,469
na odcinku: szafki o$wietleniowej do stupa 188/6 ! ! X=2x0,270x0,087=0,047

2| 1,579 0,740
W przypadku zwarcia na szyne PEN ztgcza ZK1x-1P, impedancja petli zwarciowej:

Z =R? + X2 = [1,579Z + 0, 7402 = 1,740

Prad zwarciowy:

I —U—132A
ZW_Z_

Prad wytaczalny przyjeto dla wktadki WTN-00 gG 10A, czas wyfaczenia 5 sek.
Ip X k < Iy

104 x 3,9 < 1324

394 < 1324

Skutecznos¢ zadziatania zabezpieczen bedzie zachowana.

5. Dobdr uziemienia szafki oswietleniowej

Rezystancja uziemienia pionowego o dtugosci L=6m i $rednicy preta d=16mm dla rezystywnosci
gruntu na gtebokosci 6m p ~ 110Qm

B = p l <4L)_ 110 1 (4><6)__2135Q
B omL "\d/) TZxnx6 "\0016) = L
Rezystancja uziemienia poziomego o dtugosci L=7m (wraz z otokiem) zbudowanego z bednarki
25x4mm dla rezystywnosci gruntu na gtebokosci 0,6-0,7m p ~ 140Qm

R.. = p l (ZL)_ 140 l <ZX7)—4612£2
B2 =0 "\d) T x7 "\o010) = <
Obliczona rezystancja wypadkowa uziemienia ztozonego

R __ ReRe 21,35 X 46,12
Bl T nRgmy + Rezms 1% 21,35 % 0,9 + 46,12 X 0,9

Reop1 = 16,209 < Ry = 30,000

= 16,200
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6. Dobor uziemienia stupow oswietleniowych

Rezystancja uziemienia pionowego o dtugosci L=9m i srednicy preta d=16mm dla rezystywnosci
gruntu na gtebokosci 9m p = 100Qm

4L> 100 (4 X9

__P _ _
REl_ZnLI“(d Toxax9o " 0,016>—13'66Q

Rezystancja uziemienia poziomego o dfugosci L=10m (wraz z otokiem) zbudowanego z bednarki
30x4mm dla rezystywnosci gruntu na gtebokosci 0,6-0,7m p ~ 140Qm

Re. = pl (2L>_ 140 1 (2><10)_3207Q
B2 =0 "\ a) T x10 "\oo015/ = °~

Obliczona rezystancja wypadkowa uziemienia ztozonego

no__ ReRpm 13,66 X 32,07
EObl ™ NRpaMs + Reany 2 X 13,66 X 0,9 + 32,07 X 0,9

= 8,200

Rgobl = 8,200 < Rg = 10,000

W przypadku nie uzyskania wymaganej wartosci, uziom rozbudowac.

(Podpis projektanta)
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ZESTAWIENIE MATERIAtOW PODSTAWOWYCH

PrzewddAsXSn2x25mm? 0,6/1kV

Uchwyt kornicowy S080.225

Uchwyt przelotowy SO-270

Zacisk SLIP12.127

Kabel NAYY-J 4x35mm?

Kabel YKY 3x4mm?

Folia niebieska perforowana gr. 0,5mm i szer. 0,30m
Stup wirowany betonowy E-9/2,5

Ptyta ustojowa U-85

Obejma Ou-1

Ztacze bezpiecznikowe stupowe BZO-03
Ogranicznik przepie¢ SE30.344/10(b,z)
Oprawa LED 35W

Przewdd YDY 3x1,5

Szafka os$wietlenia drogowego wg. schematu
Bednarka Fe/Zn 25x4mm?

Pret uziemiajacy PUN 16/1,5

Grot GT16

Ztacze krzyzowe

m.394
szt. 2
szt. 7
szt. 2
m. 16
m. 5
m.5
szt. 9
szt. 11
szt. 11
kpl. 9
szt. 2
szt. 9
m. 27
kpl. 1
m. 30
szt. 16
szt. 3
szt. 3
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LIGHT FACTORY

Droga gminna, Lipna

Instalacja : -

Numer projektu : S-EPLO8F-21081163

Klient : Damian Sarnacki | MEGAVAT
Projektowat: : mgr inz. Jakub Sklepowicz (LUG LIGHT FACTORY)
Data : 30.03.2021

Wyniki obliczen uzyskane sg w oparciu o wzorcowe zrédta oéwietlenia. W rzeczywistosci moga sig one nieznacznie zmienic.
Gwarancja na oprawy o$wietleniowe nie obejmuje danych tych opraw.

Producent nie odpowiada za szkody powstate w wyniku uzytkowania programu.

Realizacja projektu: mgr. inz. Jakub Sklepowicz | LUG Light Factory Sp. zo. 0.
GSM: +48 728 808 049 | e-mail: Jakub.Sklepowicz@lug.com.pl

Koncepcja o$wietlenia S-EPLO8F-21081163 - Droga gminna, Lipna.rdf
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Obiekt : Droga gminna, Lipna

Instalacja D o-

Numer projektu : S-EPLO8F-21081163 e
Data : 30.03.2021
1 Droga

1.1 Opis, Droga 1

1.1.1 Plan pomieszczenia

LUG

| T
0 10 20 30 x [m]
1:1000

Realizacja projektu: mgr. inz. Jakub Sklepowicz | LUG Light Factory Sp. z 0. o.
GSM: +48 728 808 049 | e-mail: Jakub.Sklepowicz@lug.com.pl

Koncepcja o$wietlenia S-EPLO8F-21081163 - Droga gminna, Lipna.rdf
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Obiakt : Droga gminna, Lipna

Instalacja -

Numer praojekiu : S-EPLOSF-21081163
Data 1 30.03.2021

1 Droga1i

1.2 Skrét wynikow, Droga 1
1.2.1 Podglad wynikéw, Droga 1

im
v
LUG LIGHT FACTORY
1 Nr zamdwienia 130222 50752121
T Nazwa oprawy i LED ED 5200im/740 O33 szary |l klasa
Wyposazenie 1 x LED 4000K 35 W /5200 Im
MyLumRow
Rozmieszczenie opraw © Lewy rzgd Wspdlcz. utrzymania :0.80
Odegtost opraw 12700 m Wysokost (centrum foto.) :700m
Oprawa - wysuniecie :-0.40m MNachylanie 1 10.00°
Abs. Pozycja :290m Klasa odblasku D4
Pobbr pradukm 1 1256 Wikm Klasa natgZonia Swiatta G
Droga
Szorokost 250 m Jezdnia 12
powiaerzchnia : RS, q0=0.07 Powierzchnia (mokra) > -none-, g0=0.1
b nen i)
NateZanie oswiatlenia Pole abliczed: 27m x 2.5m (10x 6 Punkky)
Em Emin Uo ud
11.9kx 5.00 kx 042 022
P2 »=10.0k e 2.00 b

Realzacja projektu: mgr. inz. Jakub Sklepowicz | LUG Light Factory Sp.z 0. 0.
GSM: +48 728 808 048 | e-mail: Jakub.Sklepowicz@lug.com.pl
Koncepcn obwiedenia S-EPLOSF-21 081183 - Droga pminna, Lipnard Strona 33



