SST 10 INSTALACJE ELEKTRYCZNE

CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z uktadaniem i montazem elementéw instalacji elekirycznej (uktadanie kabli i przewoddw, montaz osprzetu i opraw)
w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagah podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé miejsce tylko w przypadkach prostych
robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedqg spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z do$wiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.2. Przedmiot i zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robdt zwigzanych z:
uktadaniem kabli i przewoddw elektrycznych

montazem opraw, osprzetu, urzqadzen i odbiornikdw energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem podtoza i robotami
towarzyszqgcymi, dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robdt zwigzanych z:

kompletowaniem wszystkich materiatdéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci montaz elementdw
osprzetu instalacyjnego itp.),

utozeniem wszystkich materiatdw w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg technicznq,

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementdéw wyznaczonych w
dokumentaciji,

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjq techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i przewoddw,
przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwadlifikujgcymi montowany
element instalacji elektrycznej.

1.3. Okredlenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,Wymagania ogdlne" a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobu, w zakresie parametrdw technicznych, jokosci, wymogdw bezpieczehstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakdw i sposobdw oznaczania, metod badan i prob
oraz odbioréw irozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatno$é dane wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia
tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy zgodnosc z
kryteriami okresSlonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnoéci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacq (certyfikujacaq), stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami  okreSlonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Cze$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzgcy, wchodzgcy w sktad instalacii elekirycznej lub urzadzenia,
ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elekirycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu
ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sq cze$cig czynng).

Potgczenia wyrébwnawcze - elekiryczne potqgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elekirycznej, sygnatdw, impulséw elekirycznych w
wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw - zespdt materiatdw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciggdw réwnolegtych przewoddw itp.

Grupy materiatdw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:

przepusty kablowe i ostony krawedyzi,

kanaty i listwy instalacyjne,

rury instalacyjne,

systemy mocujgce,

puszki elekiroinstalacyjne,

kohcodwki kablowe, zaciski i konektory,

pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne
itp.).



Urzgdzenia elekiryczne - wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elekirycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elekirycznej w inng forme energii
(Swiatto, ciepto, energie mechanicznq itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzqadzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oéwietleniowa (elekiryczna) - kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i potgczenia z instalacjg
elektryczng jednego lub kilku zrédet $wiatta, ochrony Zzrédet Swiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony
srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédta swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametréw $wietinych
(bryta fotometryczna, luminacja), utatwia wiasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrédet $wiatta, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy
ukierunkowania zrédet $wiatta w formie: klosza, odbty$nika, rastra, abazuru.

Stopieh ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw instalacii
elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazdéw, a ktdérg
zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwdd instalacji elektrycznej - zespdt elementdw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédtem energii
elektrycznej za pomocqg chronionego przed przetezeniem wspdinym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potqgczonych przewoddw elekirycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elekiryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzqadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddédw majgcy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacjq.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

kucie bruzd i wnek,

osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

montaz uchwytdw do rur i przewoddw,

montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalaciji wigzkowych, szynoprzewoddw,

montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych, -  oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

Cze$¢ dostepna - przewodzgca cze$¢ urzgdzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedgca w zasiegu
reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalezé
bez korzystania ze srodkdw pomocniczych np. drabiny, stupotazdw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod
napieciem, jednak moze sie pod nim znalezé w momencie zaktécenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany
instalacji elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub uktadu pracy urzgdzenia np. zwarcia, wyniesienia
potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzeh lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego dostep
posiadajqg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (zrédtowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu doziemnym pomiedzy
przewodzgcg czesciq, ktéra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajdujg
sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci dostepnej, na ktérych
moze sie pojawic niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla. Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym
prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatdw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajacy - przewodnik tgczgcy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemiq lub izolowany
od ziemi i wody, jedli sie w tym Srodowisku znajduje.

Uziemienie - zespdt srodkdw i urzgdzen stuzgcych potgczeniu przewodzgcej czesci z ziemiq poprzez odpowiednig
instalacje.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu zapewnienia
dobrego potqczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomdw naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci lub
nieoptacalnosciich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Zwody - gérna czes¢ urzgdzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgleddw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe lub zelbetowe
elementy dachu (szczegdlnie te, ktdére wystajq ponad dach).

Rodzaje zwoddw:



Zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachdw, a ich zastosowanie
dotyczy wszystkich rodzajéw ochrony obiektdw (podstawowej, obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementdw
dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jedli spetnione sq dodatkowe warunki:

grubos¢ blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla aluminium

krople metalu wytopione przez piorun nie mogqg przedostac sie do wnetrza budynku,

Iwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementdéw dachu jako zwody
naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéw dodatkowych. Zwody
montowane bezposrednio na obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad obiektem
nazywa sie izolowanym. Rozrdznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrone
odgromowq z zastosowaniem zwoddw poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong klatkowaq,
natomiast z zastosowaniem zwoddw pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowqg. Ochrona
strefowa wymaga takiego dobrania wysokosci montazu zwoddw, aby caty chroniony obiekt znalazt sie w strefie
ochronnej (wyznaczonej przez zwdd i jego kgt ochronny).

Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwoddéw lub elementdw instalacji
uziemienia, majgcy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacjq. Zalicza sie tu
nastepujgce grupy czynnosci:

wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i nieprzelotowych,

kucie bruzd,

osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

osadzanie klockdw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

montaz uchwytéw i zaciskdw drutu, tasmy, bednarki a takze elementdw, ktére majg by<é chronione np. czesci
metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw itp.

Ochrona wewnetrzna - zespdt dziatan i urzgdzen zapewniajgcy bezpieczehstwo i ochrone przed skutkami
wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w  budynku. Redlizowana jest poprzez: wykonanie
ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementdw metalowych, zachowanie odpowiednich odstepdw
izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony

1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowq,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST
»Wymagania ogdine”

Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje robdt montazowych elementdw instalacji elektrycznej stanowiq:

projekt budowlany w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryine w przypadku zamdwieh publicznych),
sporzgdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr

75, poz. 664),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzqgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczqce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobdw budowlanych, zgodnie z ustawq z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobdw,

protokoty odbioréw czesciowych, kohcowych oraz robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003
r. Nr 207, poz. 2016 z pbzniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elekirycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacii projektowej i szczegdtowej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu
zamdwienia.

WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego standardu
wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptaciji projektanta).

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wiasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
»Wymagania ogdine"



Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elekirycznych i odbiornikdéw energii elektrycznej nalezy stosowad
przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzqdzenia elekiryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okre$lonego systemu oceny zgodnosci,
wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodowqg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm,
normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisdw bezpieczehstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw
Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu

Elekirycznego (CEE), aprobaty techniczne,

oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez
Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenhstwa,

wydat odwiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowq, sporzgdzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest moZiwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu
urzqdzenh elekiroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elekirycznej powinny odpowiadaé¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogdw dla rodzaju
pomieszczenia i powtoke ochronng.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowacé miedz i aluminium, liczba zyt: 1,3,4, 5.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania na state, w
ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo,
wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

Napiecie znamionowe izolacji 750V.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowaé miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm2 nalezy
stosowac obowigzkowo przewody miedziane.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez
stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo
metalowe, gtéwnie stalowe - zasadqg jest uzywanie materiatdw o wytrzymatosci elekirycznej powyzej 2 kV,
niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze
gazy nie sq szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢é odporne na temperature otoczenia
w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatosé, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i
srednich.

Systemy mocujqgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddédw - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementdw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane;
stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogq by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne - mocowanie
rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogag by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i tgcznikdw
instalacyjnych, wystepujg jako tgczgce, przelotowe, odgateine lub podtogowe i sufifowe. Wykonane sq z
materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujq
ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sq szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie
zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze
wzgledu na system montazu - wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W
zaleznosci od przeznaczenia puszki muszqg spetial nastepujace wymagania co do ich wielkoéci: puszka sprzetowa ¢
60 mm, sufitowa lub kohcowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa ¢ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-trzy-
lub czterowejsciowa dla przewoddw o przekroju zyty do é mma2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i
tacznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocq ,pazurkéw" i / lub
wkretow.

Pozostaty osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczehstwo obstugi; wyrdznic mozna kilka grup materiatow:
oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztqgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.3. Sprzet instalacyjny

tgczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:



tgczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomocq wkretdéw lub
Lpazurkow',

tgczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sqg do instalowania bezposrednio na podtozu (Scianie) za
pomocg wkretdw lub przyklejane.

Zaciski do tgczenia przewoddw winny umozliwiac wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm2.

Obudowy tgcznikdw powinny by¢ wykonane z materiatdéw niepalnych lub niepodirzymujgcych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne:

napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

prad znamionowy: do 10 A,

stopieh ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

stopieh ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.4. Gniozda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:

Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostaé wyposazone w styk ochronny i przystosowane do

instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomocq wkretdw lub ,,pazurkdw'.

Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretdw lub przyklejane. Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg
by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewoddw, w tym do podtgczenia styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do potgczenia przewoddw winny umozliwiaé wprowadzenie przewoddw o przekroju od 1,5+6,0 mm?2 w
zaleznoéci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych, - stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
stopieh ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5. Sprzet oswietleniowy

Wypusty sufitowe i scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy czym przekrdj
przewoddw utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1 mm?2, a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V
jesli przewody uktadane sq w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300
V w pozostatych przypadkach.

2.2.6. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

2.2.6.1.Panele fotowoltaiczne

Nalezy zastosowaé panele fotowoltaiczne polikrystaliczne o mocy nominalnej 250 Wp. Panele powinny by¢ odporne
na warunki atmosferyczne, wydajne i wolne od korozji. Panele fotowoltaiczne powinny zapewnié¢ uzyski
energetyczne zarébwno w bezposrednim Swietle stonecznym jak rowniez w Swietle rozproszonym, a ich sprawnosé nie
powinna by¢ mniejsza niz 153 %. W instalacji fotowoltaicznej mozna zastosowaé panele fotowoltaiczne o
parametrach rbwnowaznych lub lepszych.

Panele fotowoltaiczne muszg posiadac solidng i frwatg konstrukcje oraz byé odporne na znaczne obcigzenia
mechaniczne. Dodatkowo panele powinny cechowac sie nastepujgcymi gwarancjami i certyfikatami:

20 lat gwarancji n produkt

25 lat gwarancji na liniowy spadek mocy (87% mocy po 25 latach)

Certyfikaty CE, TUV, IEC 61215, IEC 61730

2.2.6.2. Przewody

Panele fotowoltaiczne nalezy potgczyé zgodnie z parametrami zastosowanych inwerterbw za pomocg
specjalistycznych przewoddéw o przekroju 4 mm2. Na kohcach kazdego kabla solarnego nalezy zamontowad
kohcodwki dedykowane do przewoddw fotowoltaicznych typu MC-4.

2.2.6.3. Inwertery

Zadaniem inwerteréw w sieci fotowoltaicznej jest przetworzenie prqadu statego DC na przemienny AC. Parametry
inwerterdw wg projektu branzy elekirycznej. Inwerter umiesci¢ w obudowie o parametrach:

-Prgd znamionowy: DC 40A

-Napiecie znamionowe: DC 1000V

-Termiczne warunki pracy: pomiedzy -400C - + 1200C

-Klasa ochronnosci: Il

-Stopien ochrony: IPé5

Rozdzielnice elekiryczng nalezy wyposazy< w ograniczniki przepiec DC typu Il oraz roztgczniki DC.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

sq zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegbtowej) SST

sq wiasciwie oznakowane i opakowane

spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia



producent dostarczyt dokumenty $wiadczqgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw rowniez karty katalogowe wyrobdw
lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych - wyrobdw i materiatdw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,,B") lub w krgzkach (oznaczenie
»K"), kohce przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza
poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtose zyt, przekrdj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oéwietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania
wyrobdéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

2.4. Warunki przechowywania materiatéw

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,,B") lub w krgzkach (oznaczenie
»K"), kohce przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewngtrz i wyprowadza
poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtose zyt, przekrdj).

Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mréz
oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

3.WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1.0gdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,, Wymagania ogdine"

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,, Wymagania ogdine”

Transport materiatow

Podczas transportu na budowe nalezy zachowad ostroznosé aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne
temperatury wykonywania fransportu wynoszg dla bebndw: -i - 5°C dla krgzkéw, ze wzgledu na mozliwosé
uszkodzenia izolacji.

Stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5.WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,, Wymagania ogdine”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjq projektowq i umowq oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora

nadzoru.

5.2. Montaz przewoddw instalacii elekirycznych Zakres robét obejmuje:

przemieszczenie w strefie montazowe;j,

ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania, frasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i stropéw,
osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatdw instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez
podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, scianach lub
podtozach,

osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikdw, konsoli, wieszakdw wraz z
zabetonowaniem,

montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewoddw (pkt 2.2.2.),

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w tfrakcie ich uktadania.
Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej $rednicy rury. Najmniejsze
dopuszczalne promienie tuku podane sq w tablicy ponize;j.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Nalezy stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliiwosci uszkodzen transportowych.

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47

Promien tuku (mm) 190 190 250 250 350 450

taczenie rur nalezy wykonac za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez kielichowanie),




puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta
zrbwnana (zicowana) z tynkiem,

przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otwordw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur,

koniec rury powinien wchodzi¢ do $srodka puszki na gtebokos$¢ do 5 mm,

wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia
wciggania kabli i przewoddw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST, uktadanie
(montaz) kablii przewoddw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentaciji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST. W przypadku tatwoici wciggania kabli i przewoddw, wcigganie drutu
prowadzqgcego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg byé narazone na
naciqgi i dodatkowe naprezenia,

oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST lub
normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z maszynaq,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich
wytycznych),

roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie bruzd, naprawa $cian i
stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykryé kanatéw instalacyjnych,

przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC  60364-6-61:2000 oraz PN-
E04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikdbw energii elekirycznej

Te elementy instalacji montowaé w kohcowej fazie robdt, aby unikngé niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.
Oprawy do stropu montowac wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta
sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elekirycznej montowanego na
scianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowosé potgczen.

Irédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie odbioréw 1-
fazowych.

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé niezbednqg wytrzymato$é na
wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytqczniki nalezy instalowaé w sposdb nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia. W
sanitariatach nalezy przestrzegaé zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych.

Potozenie wytgcznikdw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgczac w taki sposdb, aby przewdd fazowy dochodzit
do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedqgcy zytg przewodu wielozytowego powinien miec izolacje bedgcq kombinacjg barwy
zielonej i z6ttej.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposéb ich prowadzenia wykonac zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.4. Instalacja potgczen wyrdbwnawczych

Dla uziemienia urzgdzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elekiryczny, nalezy wykonac
instalacje potgczen wyrbwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia wyrdbwnawczego: gtéwnego (gtdwna
szyna wyrbwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzgcych, jednoczes$nie dostepnych) i
nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.

Potgczenia wyrdwnawcze gtdéwne i miejscowe nalezy wybraé¢ tgczgc przewody ochronne z czesciami
przewodzgcymi innych instalaciji.

Potgczenia wyréwnawcze gtéwne nalezy wykonaé¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj. w  piwnicy. Do gtéwnej
szyny uziemiajgcej podtqczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajgc je do
wspdlnego punktu - gtéwnej szyny uziemiajgce;.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy
stosowac iskierniki .

Dla instalacji potgczen wyrbwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody oswietleniowe nalezy
stosowac odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady konftroli jakosci robdt podano w ST, Wymagania ogdine”

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czeSciowych i kohcowych polegajgcych
na konftroli:

zgodno$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

zgodnosci potgczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych
materiatow

pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementdw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badanh



Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy prqdzie przemiennym np. metodq techniczng przy uzyciu
woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrédto
pradu powinno by¢ izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

stanu i kompletnosci dokumentacii dotyczqgcej zastosowanych materiatéw,

sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujgcych w danej instalacii,

poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji elekirycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu,

poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektryczne;j,

poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych wraz z badaniami natezenia
oéwietlenia,

pomiarach rezystancji izolaciji,

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdinych obwoddw
wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o
napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzgdzi¢ protokdty z przeprowadzonych badanh zgodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetnigjgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcq zasadniczego wptywu na
jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jokosé.

Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST, Wymagania ogdine"

Szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektrycznej Obmiaru robdt dokonuje sie z
natury {wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce zawartym w dokumentaciji i tak:

dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,

dla kabli i przewoddw: m,

dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

dla opraw oéwietleniowych: szt., kpl.,

dla urzgdzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegdtowej dia robdt montazowych instalacji elekirycznej opracowanej dia
konkretnego przedmiotu zamdwienia, mozna ustali¢ inne szczegbtowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robét

W szczegdlnosci mozna przyjgé zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady rzeczowe dla
odpowiednich robét.

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST, Wymagania ogdine" Kod CPV

45000000-7, pkt 8

Warunki odbioru instalacji i urzgdzeh zasilajgcych

8.2.1. Odbidr miedzyoperacyjny

Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakohczeniu danego etapu robdt majacych wptyw na
wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogqg podlegac m.in.:

przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddw, tgcznikdw, gniazd, opraw oswietleniowych, urzadzen i
odbiornikdéw energii elekirycznej oraz innego osprzetu,

instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub odwrotnie, gdy
prace innych branz wymagajq zakohczenia robdt instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe cze$ciowe robdt zanikajgcych oraz elementdw urzgdzen, ktére
ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemoZliwiaojgc ocene prawidtowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnosé z obowigzujgcymi

przepisami i projektem:

wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3. Odbidr konhcowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy przeprowadzié po
zakonczeniu robdét elekirycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystanciji izolacji instalaciji,

dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciggtosci zyt i
zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuije sie tylko jeden raz.



Parametry badah oraz sposéb przeprowadzenia badah sg okreSlone w normach PN-IEC 60364-661:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badan frzeba zamiesci¢ w protokole odbioru kohcowego.

PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robdt podano w ST ,, Wymagania ogdline”

Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze by¢é dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robdét i ich kohcowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych
roboét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcq nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych robdt obliczona
na podstawie:

okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt zaakceptowanych przez
zamawiajgcego lub

ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacii elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty instalacyjne
uwzgledniajq réwniez:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwicjgcych wykonanie robdét na
wysokoéci do 4 m (jesli taka koniecznos$¢ wystepuje),

usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdt,

uporzgdkowanie miejsca wykonywania robét,

usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddw materiatéw w sposdb podany w specyfikacji technicznej szczegdtowe;j,
likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sq réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania
robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robdét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg byc
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposdb rozliczenia kosztéw montazu,
demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robdt na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalic w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST robdt w zakresie instalacji oraz opraw
elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamdwienia.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elekiryczne w  obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elekiryczne w  obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elekiryczne w  obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elekiryczne w  obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.




PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $srodkédw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51: 2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdline.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata przewoddw.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz

wyposazenia elekirycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje
oéwietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i
basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-
702:1999/ Ap1:2002

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elekiryczne w gospodarstwach
rolniczych i ogrodniczych.




PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytqczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdw urzadzen i
zakonczeh zyt przewoddw oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo
cyframi.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzqadzeh elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czesé 1:
Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elekiroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Cze$¢ 1: Wymagania ogdine.

PN-EN 60799:2004

Sprzet  elektroinstalacyjny. Przewody przytqczeniowe i
przewody posredniczgce.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytqczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddw prgdu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych

Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn.

zmianami).




A1:2005(U)

instalacji domowych i podobnych. Czesé 1: Wytgezniki do obwoddéw pradu

przemiennego (Zmiana A1).

PN-EN 60898-1:2003/
AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wylgczniki do obwoddw pradu

przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet  elektroinstalacyjny.  Wylaczniki  réznicowopradowe  bez

wbudowanego zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i

podobnego (RCCB). Czes¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpragdowym do uzytku domowego i podobnego

(RCBO). Czesc 1: Postanowienia ogdine.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/
Az1:2000

Urzgdzenia i ukiady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana
Az1).

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i plytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm? Wymagania i

badania.

PN-E-93207:1998/
Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i plytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewoddéw o przekrojach do 50 mm?.
Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie
robocze 220 V i 230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i

badania.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-86/E-05003.01
PN-89/E-05003.03
PN-92/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona

specjalna.

Rozporzgdzenia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacii
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego {Dz. U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z2005r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzgdzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pbdzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci, wymagan, jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobdw
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Inne dokumenty i instrukcje

Warunki fechniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady, Warszawa 1990 .
Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB cze$s¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie Il, OWEOB Promocija - 2005.
Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

10/1 INSTALACJE ELEKTRYCZNE - INSTALACJA ODGROMOWA

WSTEP.

Przedmiot .

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania ogdlne dotyczqace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z instalacjg
elektryczng w ramach zadania.

Zakres stosowania.

Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ Dokumentaciji Przetargowej i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu
roboét.

Zakres roboét.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robdt zwigzanych
z:

- budowq instalacji odgromowe;:

uktadanie przewoddw natynkowo na uchwytach

montaz zaciskéw

Okreslenia podstawowe.
Okredlenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w OST
. Wymagania ogdlne", a takze podanymi ponizej:

zwody poziome- utozone na dachu budynku lub zwodu pionowego zamocowanego na szczycie masztu, koming,
wiezy;

Zwody poziome uktada sie na dachu w postaci preta stalowego 8 mm. Pret osadzony jest na kotwach mocowanych
w dachu. Przy uktadaniu zwoddw poziomych na dachu kierujemy sie nastepujgcymi zasadami: a) na dachu o
szerokoéci mniejszej od 10 m uktadamy jeden zwdd wzdtuz kalenicy, b) na dachu o szerokosci wiekszej od 10 m
nalezy utozy¢ zwody wzdtuz kalenicy oraz wzdtuz okapdw. Odlegtosci poziome pomiedzy zwodami na dachu nie
mogaq by¢ wieksze od 15 m. Wszystkie metalowe konstrukcje znajdujgce sie na dachu nalezy potgczy¢ z przewodami
instalacji piorunochronnej. Wszystkie inne konstrukcje niemetalowe wystajgce ponad dach np. kominy, wiezyczki,
nalezy zaopatrzy¢ w zwody dodatkowe wykonane w postaci ramki z preta stalowego i potgczone metalicznie z
instalacjg piorunochronng. Na dachach krytych blachg nie uktada sie zwoddw poziomych. W tym wypadku blacha
dachu wykorzystana jest jako zwdd poziomy.

przewody odprowadzajgce-utozone na $cianie obiektu chronionego i taczgce zwdd znajdujgcy sie na dachu z
uziomem znajdujgcym sie w ziemi;

uziemienie sztuczne lub naturalne- znajdujgce sie w ziemi;

ztgcze kontrolne- znajduje sie na kazdym przewodzie odprowadzajgcym na $cianie, na wysokosci okoto 1,8 m i
stuzqgce do pomiaru opornosci uziomu.

zwody pionowe krotkie -wykonuje sie z pretdw lub ksztattownikdw stalowych o dtugosci nie przekraczajgcej 2 mi o
przekroju minimum 100 mm. Zwody pionowe mocuje sie na specjalnych masztach drewnianych lub stalowych o
wysokosci masztu tak dobranej, ze obiekt chroniony znajduje sie w strefie chronionej. Strefe chroniong zwodu
pionowego okredla przestrzeh wokdt masztu. Przestrzen ta ma ksztatt stozka, ktérego wysoko$E okredlona jest
wysokoscig masztu h, a promien podstawy = 1,5 h.

Rozmieszczenie zwoddw zalezy od wielkosci obiektu chronionego, a liczba ich musi by¢ tak dobrana, aby budowa
znajdowata sie catkowicie w strefie chronione;j.

Przewody odprowadzajgce - uktada sie na zewngtrz budowli, na $cianach. Przewody te tgczg zwody poziome lub
pionowe z uziomem znajdujgcym sie w ziemi, W wypadku dachu krytego blachg stanowigcg zwdd, przewody
odprowadzajgce nalezy przytgczyé do krawedzi dachu. Liczba przewoddw odprowadzajgcych zalezy od wielkosci
budynku. Odlegto$¢ pomiedzy przewodami powinna wynosi¢ okoto 15 m liczgc po obwodzie budynku. W
budynkach matych o dtugosci nie przekraczajgcej 15 m wystarczy utozy¢é dwa przewody odprowadzajgce, na
dwdch przeciwlegtych naroznikach budynku. W razie stosowania zwoddw pionowych od kazdego zwodu prowadzi
sie jeden przewdd odprowadzajgcy.

Uziemienie wykonane jest z przewoddw uziemiajgcych i uziomdw. Przewdd uziemigjgcy utozony jest od ztgcza
kontrolnego zmontowanego na Scianie na wys. okoto 1,8 m do uziomu zakopanego w ziemi. Przewdd uziemiajgcy
nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniami mechanicznymi i ostoni¢ go do wysokosci 1.5 m nad ziemiq i do 20 cm
pod ziemiq za pomocg ostony wykonanej z rury lub kgtownika stalowego.

W instalacjach piorunochronnych stosuje sie uziomy sztuczne i naturalne. Uziomy sztuczne wykonywane sg jako
poziome, pionowe lub mieszane stanowigce kombinacje dwdch wyzej wymienionych.

Uziom pionowy wykonany jest najczesciej z jednej lub kilku (najczesciej trzech) rur stalowych o érednicy 40 mm i
dtugosci 3 m wbitych w ziemie tak, ze gdrny koniec rury znajduje sie 0,5 m pod powierzchnig ziemi. Odstepy



pomiedzy rurami powinny wynosi¢ okoto 3 m. Gérne konce rur tqczy sie w sposdb trwaty z przewodem uziemiajgcym
(najlepiej przez spawanie).

Uziom poziomy otokowy jest najczesciej stosowanym uziomem w instalacjach piorunochronnych.

Wykonywany jest z tasmy stalowej o przekroju 2,5X20 mm dla budynkdéw niskich lub o przekroju 4X20 mm dla
budynkdw wysokich. Tasme zakopujemy w ziemi na gtebokosci srednio 0,7 m w odlegtosci od fundamentow
budynku minimum 2 m. Zgodnie z obowigzujgcymi normami warto$¢ opornosci uziemienia nie moze by¢ wieksza od
10 oméw. Dla najczesciej wystepujgcych warunkdw gruntowych opornos¢ te uzyskuje sie juz przy zakopaniu w ziemi
okoto 35 m tasmy stalowej.

Oczywiscie jezeli tasma zakopana bedzie dtuzsza, to uzyskamy lepsze warunki uziemienia.

Uziom poziomy promienisty sktada sie z kilku ramion wykonanych z tasmy stalowej o dtugosci 6nh20 m kazde,
rozchodzgcych sie w ziemi promieniscie od przewodu uziemiajgcego. Miejsce potgczenia ramion z przewodem
uziemiajgcym wykonane jest najczesciej przez spawanie.

Uziom naturalny stanowi przede wszystkim zakopana w ziemi sie¢ wodociggowa wykonana z rur stalowych
potgczonych metalicznie. Na uziom mogqg by¢ wykorzystane réwniez inne rurociagi, z wyjatkiem rurociggéw
stuzqcych do przesytania gazdéw lub cieczy palnych. Najbardziej jednak zalecany jest uziom otokdw, ktdry omdwiono
wyzej.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt.

Ogdlne wym. dotyczgce robédt podano w OST ,, Wymagania ogdine”

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowq.
Rodzaje (typy) urzgdzeh, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji powinny
by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow
(typdw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentaciji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inzynierem.

Dla kazdego stosowanego materiatu lub wyrobu, w tym takze ich sktadnikdw nalezy zachowaé wymagania
dotyczqce ftransportu, przechowywania i sktadowania zawarte w odpowiednich tematycznych normach i
przepisach zwigzanych z tymi normami oraz innymi dokumentami np. instrukcjami producentéw.

W przypadkach wymagajgcych dodatkowych wyjasnien lub uscislen wykonawca ma obowigzek :

- uzyska¢ brakujgce dane bezposrednio od producenta danego materiatu lub wyrobu sprawdzi¢ poprawnosc¢ i
zgodno$¢ otrzymanych danych z obowigzujgcymi normami i innymi dokumentami.

Przechowywanie i sktadowanie poszczegdinych materiatdéw i wyrobdw budowlanych powinno odpowiadad
wymaganiom, okreslonym przez producentéw i (lub) odpowiednie normy, w szczegdlnosci powinno umozliwi¢ ich
zabezpieczenie przed zniszczeniem, utratq wymaganych wtasciwosci budowlanych.

Jezeli w poblizu budynkéw, dla ktérych uktadamy w ziemi uziomy instalacji piorunochronnej, znajdujq sie kable
elektroenergetyczne lub kable telekomunikacyjne, to odlegtos¢ pomiedzy kablami i uziomem powinna wynosi¢ min.
5 m. Jezeli warunki terenowe nie pozwalajg na uzyskanie tej odlegtosci i kable znajdujqg sie w odlegtosci niniejszej niz
5 m, to ptaszcze kabli niskiego napiecia nalezy potgczyé z uziomami instalacji piorunochronnej bezposrednio, a
ptaszcze kabli wysokiego napiecia nalezy potgczy¢ z uziomem instalacji odgromowej za pomocq iskiernika.

MATERIALY.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST.

Rodzaje materiatéw.

Do wykonania instalacji elektrycznej mogg by¢ stosowane wyroby producentdw krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiadaé Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.
Odbidr techniczny materiatdw powinien byé dokonywany wg wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

Przewody instalacji odgromowej:

Instalacja wykonana bedzie z przewoddw stalowych ocynkowanych

Dostarczone na budowe przewody powinny by¢ proste, czyste od zewngtz bez widocznych wzerdw i ubytkéw
spowodowanych uszkodzeniami.

Zaciski uchwyty oraz elementy instalacji umieszczone w ziemi powinny mie¢ atest zastosowania w budownictwie
oznaczonym znakiem CE.

Odbidr materiatdéw na budowie

Materiaty takie jak przewody, wytgczniki itp. nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
wytworey.

Sktadowanie materiatéw na budowie



Sktadowanie materiatdw powinno odbywacé sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub  pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych na skutek wptywu
czynnikdw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych
wiasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

SPRZET.

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu.

Ogdlne wym. dotyczgce sprzetu podano w OST.

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji powinien wykazac¢ sie posiadaniem elektronarzedzi i drobnego
sprzetu budowlanego, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarbwno w
miejscu tych robdt jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatdw.

Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet
powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

TRANSPORT.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST.

Transport sprzetu i materiatéw.

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi  srodkami transportu, zabezpieczone w sposéb
zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Transport opraw oéwietleniowych powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami transportowymi. Dodatkowo nalezy przestrzegac zalecen producentédw. Zaleca sie transportowanie w
oryginalnych opakowaniach producenta. Oprawy oéwietleniowe nalezy przechowywaé w magazynach lub w
pomieszczeniach zamknietych w sposdb gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem.

Sktadowanie materiatéw na budowie

Sktadowanie materiatéw powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producentdw, w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych na skutek wptywu
czynnikdw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania wynikajgce ze specjalnych
wiasciwosci.

Przewody, zaciski, bednarka w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas fransportu, przetadunku i magazynowania
elementéw do instalaciji nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH.

Ogdlne zasady wykonania robdt.

Ogdlne zasady wyk. robdt podano w OST.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

Roboty instalacyjne nalezy prowadzi¢ zgodnie z :

projektami budowlano-wykonawczymi, przedmiarami robét oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlanych wydanymi przez ITB Warszawa z 2003r a zawartymi w opracowaniu ,Instalacje elektryczne i
piorunochronne w budynkach mieszkalnych”,

przepisami technicznymi odpowiednimi dla danego rodzaju robét,

przepisami bhp i ochrony p.poz w zakresie obowigzujgcym dla danego zakresu prac

ustaleniami podjetymi w czasie petnienia nadzoru autorskiego

Roboty demontazowe
Nie wystepujqg

Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami, powinna byc¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w
liniach poziomych i pionowych.

Montaz

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji  elekirycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzglednigjgcy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowad, oraz sam rodzaj instalacii.



Sposdb uktadania przewoddw instalacji odgromowej

W catej instalaciji wszelkie zagiecia przewoddw wykonywane sg tagodnymi tukami o promieniu nie mniejszym niz
25cm. Wszystkie potqgczenia przewoddw muszg by¢ bardzo starannie wykonane. Najpewniejszym sposobem
potqgczenia jest spawanie przewoddw. Jezeli nie mozna zastosowad spawania, to potqgczenia mogg by¢ wykonane
za pomocq $rub, przy czym tqgczone przewody powinny sie styka¢ na dtugosci okoto 10 cm. Przewody instalacji
piorunochronnej w czesci nadziemnej powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie, pominiowanie,
polakierowanie itp. Do wykonania instalacji nie wolno stosowac linek lub pretéw aluminowych. Nie wolno tez
obecnie stosowac linek stalowych, tylko prety stalowe.Zaciski umieszcza sie na kazdym przewodzie uziemiajgcym na
wysokosci okoto 180 cm nad ziemiq. Zaciski probiercze stuzq do przeprowadzania okresowych kontrolnych pomiaréw
opornosci uziomu. Sposdb ich wykonania (najczedciej dwie $ruby zaciskowe) musi umozliwi¢ tatwe odtgczenie
przewodu uziemiajgcego od przewodu odprowadzajgcego w chwili przeprowadzania pomiardw opornosci.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogdine zasady konftroli jakosci podano w OST.
Kontrola jakosci robét elektrycznych polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjqg Projektowq.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakohczeniu powinna podlegac :
- zgodnos¢ wykonania robdt z dokumentacjq projektowq,

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt. W szczegdinosci kontrola
powinna obejmowacd zbadanie materiatéw co do ich zgodnosci z cechami i warunkami podanymi przez wytwérce.
Badanie zachowania warunkéw bezpieczehstwa pracy. Badanie w zakresie zgodnosci z warunkami okre$lonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych Ilub warunkami technicznymi  wytwdmi  materiatdw. Badanie
zabezpieczenia przed porazeniem prgdem. Badanie natezenia oswietlenia. Badanie sposobu wykonania potgczen i
utozenia przewoddw.

OBMIAR ROBOT.

Ogdlne zasady.

OgdIne zasady obmiaru podano w OST.

Obmiar robét obejmuje ilos¢ utozonych przewoddw w m, osprzetu w kpl lub szt.

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacijq przetargowq, OST i
SST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Zamawiajgcego o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisywane do ksiegi obmiaru.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w OST lub SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowiqgzku nalezytego wykonania przedmiotu umowy i ukohczenia wszystkich robdt
zgodnie z dokumentacjq przetargowq.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedq zaaokceptowane przez
Zamawiajgcego.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajq
badan atestujgcych, to Wykonawca winien posiadaé¢ wazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie Urzgdzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie frwania
roboét.

Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiar robdét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedqg wykonane
w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupetniane odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca, szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatqcznika do ksiegi
obmiaru. Jednostkg obmiaru dla wykonania instalacii jest metr [m ], natomiast dla pozostatych elementdw sztuka
[szt.] lub komplet [kpl.].

ODBIOR ROBOT.

OgdIne zasady odbioru robdt podano w OST.

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjq projektowq, szczegdtowq specyfikacjq techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu:
-Odbiory czesciowe

-Odbiory kohcowe

-Odbiory ostateczne



Do odbioru kohcowego wykonanych robdt Wykonawca winien przedtozyc:
aktualng dokumentacje powykonawczg

Z préb montazowych nalezy sporzqdzi¢ protokdt oraz protokdt odbiorczy kohcowy.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST.

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.

PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego.
Instalacje bezpieczenstwa.

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym.

PN-84/E-02033 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP)

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elekirycznego. Postanowienia ogdine.

PN-IEC 60364-5-53:2002 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciw porazeniowa.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie §rodkdéw ochrony dla zapewnienia bezpieczehstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki
ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.



10/2 INSTALACJA SSW i LAN
1.WSTEP
Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robdt
instalacyjnych w zakresie obejmujgcym instalacje teletechniczne: system sygnalizacji wiamania i napadu (SSWIN),
okablowanie strukfuralnego (LAN)

Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczng, jako czes¢ Specyfikacji Istotnych Warunkdéw Zamdwienia, nalezy odczytywac irozumiel
w odniesieniu do wykonania Robdét opisanych w pkt. 1.1

Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu i uruchomieniu instalacji
wymienionych w punkcie 1.1 i obejmuije:

-Budowe fras kablowych, , przepustéw, przebic

-Utozenie przewoddw

-Dostarczenie i zmontowanie elementéw elekironicznych

-Montaz urzgdzenh

-Podtgczenie urzgdzenh

-Programowanie, uruchomienie i pomiary

wszystkie inne nie wymienione wyzej roboty, jakie bedqg niezbedne do realizacji umowy.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos$é z Dokumentacjg Projektowq,
normami, Specyfikacjg Techniczng, obowigzujgcymi przepisami oraz poleceniami Kierownika Projektu.

Czynnosci zwigzane z rozpoczeciem i zakohczeniem budowy

Budowa prowadzona bedzie w oparciu o projekt budowlany, projekt wykonawczy, wytyczne Zamawiajgcego,
normy i przepisy. Projekt zaréwno budowlany jak i wykonawczy nalezy rozpatrywac tqcznie z projektami
architektonicznymi oraz projektami pozostatych branz. Wykonawca realizuje zakres robdt wspodtpracujac z
Kierownikiem Projektu w wykonaniu wszelkich czynnosci formalno-prawnych i organizacyjnych zwigzanych z
budowq. W zwigzku z tym do Wykonawcy nalezy w szczegdlnosci:

-wykonanie kopii roboczych dokumentacji projektowej, o ile Zamawiajgcy nie bedzie dysponowat wystarczajgcg
liczbg egzemplarzy,

-prowadzenie prac budowlanych

-przygotowanie dokumentacji powykonawczej

-przygotowanie kohcowego protokotu odbioru,

-przekazanie Zamawiajgcemu (w czasie odbioru kohcowego) kompletu oryginatdéw dokumentdw zwigzanych z
budowq i jej zakohczeniem.

We wszystkich w/w czynnosciach Wykonawca bedzie miat zapewnione wspdtdziatanie Kierownika Projektu, a
Zamawiajgcy dostarczy wszelkich niezbednych dokumentdw i odwiadczen.

Wprowadzenie na budowe

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie dokona wprowadzenia Wykonawcy na budowe, przekazujgc mu
dokumentacje projektowq wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz
STWIOR i potrzebne dla prowadzenia budowy upowaznienia. Fakt dokonania wprowadzenia na budowe zostanie
potwierdzony odpowiednim protokotem, przygotowanym przez Kierownika Projektu.

Dokumentacja projektowa
Zamawiajgcy dostarczy kompletng dokumentacje projektowq, jako projekt wykonawczy wraz z uzgodnieniami i
zgodami oraz ewentualne aneksy do projektéw.

Zgodnosc robdt z dokumentacjq projektowq i STWIOR

Dokumentacja projektowa, STWIOR i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Kierownika
Projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okrelone w chocéby jednym z nich sq obowigzujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddw lub opuszczen w
umowie i/lub dokumentaciji projektowej, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktéry
podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone
materiaty bedqg zgodne z dokumentacjg projektowq i STWIOR. W przypadku zmian w projekcie (nieistotnych z punktu
widzenia prawa budowlanego), muszg one by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru i nie mogg by¢ podstawqg
do roszczeh finansowych (roboty dodatkowe lub zamienne).



Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIOR bedg uwazane za wartoéci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sq odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji. Cechy materiatow i elementéw muszg
wykazywacé zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowqg
lub STWIOR i wptynie fo na niezadowalajacq jaokose, to takie materiaty zostang zastgpione innymi w ten sposéb, ze
elementy budowli zostang rozebrane i wykonane ponownie, a cato$¢ kosztdw z tym zwigzanych pokryje
Wykonawca.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania redlizacji zadania az do
zakohczenia i odbioru ostatecznego robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i jest wigczony w cene okreslong w umowie.

Ochrona $srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

-podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczgcych ochrony
srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymaganh bedzie miat szczegdlny wzglgd na:

-lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk,

-Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwosciq powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdbw ochrony przeciwpozarowej, utrzymywaé wymagany na podstawie
odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy. Materiaty tatwopalne bedqg sktadowane w sposéb
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez
personel Wykonawcy.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia istniejgcych instalacii.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robdt,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie usuwania kolizji z istniejgcymi instalacjami, w tym przetozenia instalacji w
obszarze prowadzenia robdét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia innych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Kierownika Projektu i zainteresowanych operatoréw oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Bezpieczehstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedrzie przestrzegac przepisdéw dotyczgcych bezpieczehstwa i higieny pracy. W
szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetnigjgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczehnstwa
publicznego. Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Materiaty dostarczone na teren budowy powinny mieé $Swiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty, $wiadectwa
gwarancyjne lub aprobaty techniczne. Jezeli istniejq jakiekolwiek watpliwosci dotyczqce przydatnosci lub jakosci
dostarczonych materiatéw, powinny one zosta¢ poddane ponownemu badaniu. Stosowanie materiatow
zastepczych wymaga uzyskania zgody projektanta i Zamawiajgcego.

Materiaty zaakceptowane przez Zamawiajgcego nie mogg by¢ zmienione bez jego zgody

Zrédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu szczegdtowe informacje dotyczgce, zamawiania materiatdw i
odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badanh laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Zamawiajgcego. Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi.

Materiaty nie odpowiadadjgce wymaganiom jakosciowym



Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujqg sie nie zZbadane i
niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i
niezaptaceniem.

Czujka PIR

- Napiecie zasilania (£15%) 12V DC

- Wykrywalna predkos¢ ruchu 0,3...3 m/s

- Zakres temperatur pracy -30...+55 °C

- Zalecana wysoko$¢ montazu 2,4 m

- Pobdr pradu w stanie gotowosci 14 mA

- Maksymalny pobdr prgdu 14 mA

- Dopuszczalne obcigzenie stykdw przekaznika (rezystancyjne) 40 mA / 16 V DC
- Maksymalna wilgotno$¢ 93+3%

- Klasa srodowiskowa wg EN50130-5 I

- Czas sygnalizacji naruszenia 2 s

- Spetniane normy EN50131-1, EN50131-2-2, EN50130-4, EN50130-5
- Klasa zabezpieczenia wg EN50131-2-2 Grade 2

- Rezystory parametryczne 2x 1,1 k

- Czasrozruchu 30 s

Czujka kontaktronowa

-Czujka magnetyczna

-Wpuszczana lub przykrecana

-Szczelina 12 mm (szczelina robocza 14mm max)
-Zestyk NC

-Temperatura pracy: 40 °C do +50 °C

Manipulator LCD

-Klasa srodowiskowa |I

-Napiegcie zasilania (£15%) 12 V DC
-Zakres temperatur pracy -10...+55 °C
-Pobdr prgdu w stanie gotowosci 17 mA
-Maksymalny pobdr prgdu 101 mA

Ekspander wejs¢ do centrali

-Klasa srodowiskowa |I

-Napiecie zasilacza centrali (£10%)13,8 V DC

-Obcigzalno$¢ wyjs¢ programowalnych niskoprgdowych 50 mA
-Obcigzalno$¢ wyjs¢ programowalnych wysokoprgdowych (£10%)3000 mA
-Wydajno$¢ pradowa zasilacza 3 A

-Zakres temperatur pracy -10...+55 °C

-Napiecie zasilania ptyty gtéwnej (£15%) 20 V AC, 50-60 Hz

-Pobdr prgdu w stanie gotowosci 149 mA

-Maksymalny pobdr prgdu 337 mA

Sygnalizator akustyczny wewnetrzny
-Napiegcie zasilania (£15%) 12 V DC
-Zakres temperatur pracy -10...+55 °C
-Maksymalny pobdr prgdu 320 mA
-Natezenie dzwieku 120 dB
-Maksymalna wilgotnos¢ 93 +3%
-Klasa srodowiskowa wg EN50130-5 I

Sygnalizator optyczno-akustyczny zewnetrzny

-Klasa srodowiskowa Il

-Zakres temperatur pracy -35...+55 °C

-Sredni pobdr pradu w czasie sygnalizacji akustycznej 250 mA
-Sredni pobdr pradu w czasie sygnalizacji optycznej 35 mA
-Natezenie dzwieku 120 dB

-Napiecie zasilania (£20%) 12 V DC

Przewody sieci komputerowej LAN



Standardy branzowe

-TIA/EIA 568C.2-1, ANSI/TIA-568-C.2, ISO 11801:2002,
-EN50173:2007, IEC 61156-5, IEC 60332-1, EN 50288-5
Parametry mechaniczne

-Srednica przewodnika [mm]: 23 AWG (0.57mm)
-Srednica przewodnika w izolacji [mm]: 1.0 nominalnie
-Oznaczenie kolorystyczne przewodnikéw:
-Niebieski x Biaty,

-Pomaranczowy x Biaty,

-Zielony x Biaty,

-Brgzowy x Biaty

-Liczba par: 4

-Srednica zewnetrzna kabla [mm]: 7,2 maksymalnie
-Zakres temperatur [°C]

-instalacja: 0°C to +50°C

-uzytkowanie: -20°C to +60°C

-przechowywanie: -20°C to +60°C

-Minimalny promien giecia

instalacja: 8 x rednica zewnetrzna kabla
uzytkowanie: 4 x srednica zewnetrzna kabla
-Maksymalna sita naciggu: 100N max

-Test palnosci IEC 60332-1-2

-Materiat powtoki zewn.: LSZH

-Tolerancja dtugosci kabla: +/- 5%

Parametry transmisyjne

-Insertion Loss[1-250Hz] < 1.808 / f+0.017+(f)+0.2/4/ f dB/100m
-NEXT[1-250MHz] > 44.3-1510g(f/100) dB

-PS NEXT [1-250MHz] > 42.3-1510g(f/100) dB

-ELEXT [1-250MHZz] > 27.8-20 1og(f/100) dB

-PS ELFEXT [1-250MHz] > 24.8-201og(f/100) dB

-RL [1<f <10MHZz] 20+51og(f) dB

-RL [10<f <20MHz] 25 dB

-RL [20<f <250MHZ] > 25-7 1og(f/20) dB
-Propagation Delay[1-250MHz] < 534+36/ f ns/100
-Dealy Skew[1-250MHz] < 45 ns/100

-LCL[1-250MHz] > 30-101og(f/100) dB

Gniazda sieci komputerowej

-Standardy branzowe

-ISO 11801 Edycja 2 - kategoria 5e / klasa D
-EN 50173 - kategoria 5e / klasa D

SPRZET

Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn ktére spetniajg wszystkie wymagania wynikajgce z
technologii robdt i gwarantujg wysokq jakos$¢ realizowanych robdt. Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni
pracownicy posiadajgcy odpowiednie kwadlifikacje potwierdzone certyfikatami i staz pracy gwarantujgcy wysokg
jako$¢ wykonania robot.

TRANSPORT

Urzgdzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do rodzaju transportowanych materiatéw. Przewozone
materiaty powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu okre$lonymi przez wytwoérce, oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem podczas transportu.

WYKONANIE ROBOT

Ogdlne warunki wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowq, wymaganiami STWIOR, projektem
organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Kierownika Projektu. Wykonawca jest
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Zakres wykonywanych rob ot



Zakres wykonania instalacji okreslony jest w dokumentacii projektowej, normach uzgodnieniach oraz specyfikacjach
technicznych poszczegdinych instalacii.
Dotyczy zwtaszcza takich robdt jak:

Wykonanie tras kablowych i montaz rur ostonowych

Przy doborze elementéw fras kablowych nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ postanowieh normy PN-IEC 60364-5-523,
tab. 52-B1 i 52-B2, lub réwnowaznych z ktérych wynikajg posrednio wymiary elementdéw tras kablowych (np.
szeroko$¢ drabinek i koryt kablowych, srednice rur, wymiary przekroju poprzecznego listew itp.). Lokalizacja trasy
kablowej powinna by¢ zgodna z Projektem. Montaz tras kablowych nalezy wykonaé zgodnie z Projektem i instrukcjg
producenta. Podwieszenie fras kablowych do potaci dachowych lub elementdw konstrukcyjnych budynku musi by¢
uzgodnione z konstruktorem.

Uktadanie przewoddw w uprzednio wykonanych trasach kablowych

Przewody uktadaé, przestrzegajac bezwzglednie postanowien normy PN-IEC 60364-5-523 — Instalacje elekiryczne w
obiektach budowlanych, normy PN-EN 50174-2 Technika informatyczna Instalacja okablowania Czes¢ 2: Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw, normy PN-IEC- 60364-5-56 Instalacje elektryczne.

Instalacje bezpieczenstwa, lub norm réwnowaznych.

W przypadku koniecznosci wykonywania bruzd pod przewody w tynku lub podtozu betonowym, ceglanym lub
gipsowym nalezy bezwzglednie uzywaé do tego celu bruzdownic. Utozone przewody i kable w trasach kablowych,
na tynku, w kanatach kablowych oraz przy wejsciach i wyjsciach z puszek oraz rozdzielnic nalezy oznakowac,
uzywajqgc oznacznikdéw adresowych.

Montaz urzadzen

Urzadzenia nalezy instalowaé w miejscach okreslonych projektem wykonawczym w sposdb zgodny z DTR urzgdzen i
zaleceniami producenta. Lokadlizacje urzgdzeh nalezy zweryfikowaé pod katem ich wspdtistnienia z innymi
urzqgdzeniami w obiekcie takimi jak oswietlenie czy ciqgi wentylacyjne mogace mieé wptyw na prace czujnikdw.

Programowanie, uruchomienie | pomiary

Konfiguracje programowq systemu nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem, oraz wytycznymi BHP. Uruchomi¢ centrale
podajgc napiecie zasilajgce. Sprawdzi¢ prawidtowosé dziatania kazdej linii dozorowej wraz z elementami liniowymi,
sprawdzi¢ poprawnos¢ tfransmisji z kazdego elementu liniowego. Sprawdzi¢ poprawnosé wysterowania urzqadzenh
wspotpracujgcych. Podczas testéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ zaprogramowania czasdw reakciji systemu na
poszczegdlne zdarzenia. Wyniki testéw przedstawi¢é w postaci protokotu z testéw. Po uruchomieniu instalacji i
zakonczeniu testdw nalezy poddacd jg pracy prébnej. W tym celu nalezy pozostawi¢ instalacje w dziataniu przez
okres minimum 1 tygodnia z normalng obstugqg przez uzytkownika. Po tym okresie przeanalizowaé zgtoszone uwagi i
spostrzezenia uzytkownika. W razie konieczno$ci dokonac niezbednych zmian w oprogramowaniu. Prace zakohczyé
protokotem uwzgledniajgcym dokonane zmiany.

Wszystkie prace muszq by¢ wykonane przez osoby uprawnione i przeszkolone w zakresie wykonywanych prac.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady konftroli jakosci rob ot

Kontrola jako$ci materiatdw
Wszystkie materiaty do wykonania robdt muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacii Projektowej i Specyfikacii
Technicznej

Konftrola jokosci robét

Kontrola jako$ci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdt z Dokumentacjg Projektowq,
Specyfikacjqg Techniczng i poleceniami Kierownika Projektu.

Kontroli jako$ci podlegaja prace zwigzane z uktadaniem przewoddw i kabli w frasach kablowych, na tynku, pod
tynkiem oraz w kanatach kablowych. Kontrola jako$ci robét powinna obejmowaé nastepujace badania:

zgodnosci z Dokumentacjq Projektowaq:

-utozenia przewoddw i kabli,

-wykonania mocowan przewodow i kabli,

-oznakowania przewoddw i kabli.

Kontroli jakosci podlegajg prace zwigzane z montazem urzgdzeh. Kontrola jakosci robdt powinna obejmowad
nastepujgce badania:

-zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowq

-poprawno$¢ montazu urzqadzen zgodnie z DTR zastosowanych urzgdzeh

-oznakowanie

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjq Projektowq polega na poréwnaniu wykonywanych bqgdz wykonanych
robdt z Dokumentacjq Projektowq oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiardw;
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem powiadomic
Zamawiajgcego o rodzaju i terminie badania.



Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdét, Wykonawca powinien przekaza¢ Zamawiajgcemu wszystkie swiadectwa jakosci i
atesty stosowanych materiatdéw. Materiaty bez tych dokumentdw nie mogq by¢ wbudowane.

Badania w czasie wykonywania robét

Uktadanie przewoddw i kabli

Podczas uktadania przewoddw i kabli i po zakohczeniu tych robdt nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
sprawdzi¢ zgodno$¢ wbudowywanych materiatdw z przekazanymi swiadectwami jakosci i atestami

zgodno$¢ z Projektem utozenia przewoddw i kabli.

Zasady wykonania konftroli robét

Wykonawca robdét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Kierownikowi
Projektu zgodnosci dostarczonych materiatdéw i realizowanych robdt z Projektem Technicznym oraz wymaganiami
STWIOR. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptaciji Kierownikowi
Projektu. Wykonawca powiadamia Kierownika Projektu pisemnie o zakohczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg
moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Kierownika Projektu.

Przy ocenie negatywnej, elementy powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do akceptaciji
Kierownikowi Projektu.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedqg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIOR, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Certyfikaty i deklaracje

Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisdw i dokumentdw technicznych,

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnoici z:

- Polskg Normgq lub

- aprobatqg techniczng,

W przypadku materiatdw, dla ktérych w/w. dokumenty sg wymagane przez STWIOR, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszq posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badah bedqg dostarczone przez Wykonawce
Kierownikowi Projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajq tych wymagan bedq odrzucone.

OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét w jednostkach ustalonych w przedmiarach.
Zakres ten bedzie zgodny z dokumentacjg projektowq, STWIOR, wytycznymi Kierownika Projektu oraz uzgodnieniami z
Zamawiajgcym, poczynionymi w wyniku pojawienia sie koniecznosci wykonania tych robdét, lub w wyniku
dodatkowego zapoftrzebowania zgtoszonego przez Zamawiajgcego.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w przedmiarach lub gdzie indziej w STWIOR nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku ukonczenia robdt. Btedne dane zostang poprawione w/g instrukciji Kierownika Projektu na pismie.
Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Kierownika Projektu.

Jednostkg obmiaru robdt jest:

Utozenie trasy kablowej — [m]

Utozenie okablowania - [m]

Montaz urzgdzenia - [szt]

Pomiar — [sz]

Uruchomienie - [sz1]

ODBIOR ROBOT

Odbidr robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru kohcowego robdt jest protokdt odbioru koncowego robdt
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Kierownika Projektu i zatwierdzonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé dokumenty zgodnie z pkt. 1.5.1. niniejszej
specyfikacji, a w szczegdlnosci:

-dokumentacje projektowq podstawowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowq, jesli zostata sporzgdzona w
frakcie realizacji umowy,

-dzienniki budowy (jesli byty wymagane) i ksigzki obmiardw (oryginaty),



-wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze STWIOR,

-deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie ze STWIOR,

-dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie ze STWIOR,

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedqg gotowe do
odbioru kohcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcq wyznaczy termin ponownego odbioru kohcowego.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniagjgce bedqg zestawione w odpowiednim
wykazie. Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Odbiory czesciowe, ostateczne

Odbidr techniczny wykonanych robdt wynikajacy z wymagan uzytkownika moze mieé charakter odbioru
czesciowego. Wykonawca zgtosi catkowicie wykonany i potwierdzony przez Kierownika Projektu zakres robdt do
odbioru czesciowego. Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw ostatecznych z
udziatem uzytkownika.

Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany w obecnosci Wykonawcy w terminie jednego miesigca przed uptywem
okresu gwarancyjnego.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za wykonane roboty nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, atestami producenta oraz ocenq jakosci
robét na podstawie badan laboratoryjnych i pomiardéw. Cena wykonania robét obejmuje:

prace przygotowawcze,

zakup i fransport materiatéw niezbednych do wykonania robét,

montaz elementéw,

uporzgdkowanie miejsca wykonania robdt,

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiardw,

sporzgdzenie dokumentacji powykonawczej,

konserwacja linii w zakresie wynikajgcym z warunkéw kontraktu.

Robdt dodatkowych i zamiennych nie przewiduje sie. W sytuacjach nadzwyczajnych, gdyby wystgpita taka
bezwzgledna koniecznos$¢, podstawqg ptatnosci dla robdt dodatkowych i zamiennych jest wynegocjowana przez
Wykonawce i Zamawiajgcego kwota ryczattowa, lub wynegocjowane ceny jednostkowe dla poszczegdinych
pozycji przedmiaru robdt, przygotowanego dla tych robdt przez Wykonawce i zatwierdzonego przez Kierownika
Projektu.

Cena jednostkowa pozyciji przedmiaru lub kwota ryczattowa bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie. W szczegdlnosci ceny jednostkowe i/lub kwoty ryczattowe bedqg
obejmowad:

- robocizne bezposredniq wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na
teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, w wysokosciach zgodnych z przyjetymi w ofercie przedtozonej do
przetargu na zadanie gtéwne,

- podatki obliczone zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami

PRZEPISY ZWIAZANE
Przywotane i obowigzujgce normy oraz obowiqzujgce przepisy prawa.



