SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
— WEWNETRZNA INSTALACJA WODOCIAGOWA
(45332200-5)

KODY CPV:

45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne
45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
dotyczacych wykonania wewnetrznej instalacji wodociggowej w zwiazku z ,Budowa budynku gminnego
przedszkola oddziatowego wraz z infrastrukturg towarzyszacg”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnos$ci wystepujacych przy montazu instalacji wodociagowych z tworzyw

sztucznych, ich uzbrojenia i armatury. Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan odnosnie wtasciwosci

materiatow, wymagan w zakresie przygotowania i sposobow ich oceny, wymagan dotyczacych wykonania

instalacji oraz ich odbiorow.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nastepujacych robdt i instalacji:

- Roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd, przekucia §cian i stropow,
osadzenie przepustow, wiercenie mechaniczne otworow

- Instalacji wody zimnej

- Instalacji cieplej wody uzytkowej i cyrkulacji

- Montaz wodomierzy zimnej i cieptej wody

- Montaz armatury.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami technicznymi (PN i
EN-PN), warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot (STWiOR) i postanowieniami kontraktu.

- Instalacja wodociggowa - instalacj¢ wodociagowag stanowig uklady potaczonych przewodoéw, armatury i
urzadzen, stuzace do zaopatrywania budynkéw w zimng i ciepla wode, spelniajaca wymagania jako$ciowe
okreslone w przepisach odrebnych dotyczacych warunkéw, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia przez
ludzi.

- Wewnetrzna instalacja wodociggowa wody zimnej - instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci
wodociggowej rozpoczyna si¢ bezposrednio za wejsciem wodociagu do budynku,

- Instalacja wodociggowa wody cieptej - instalacja cieptej wody rozpoczyna si¢ bezposrednio za zaworem na
zasileniu zimna wodg urzadzenia do przygotowania cieptej wody.

- Woda do picia - woda do picia to taka woda, ktora jest odpowiednia do spozywania przez ludzi i spetnia
odpowiednie przepisy zgodne z dyrektywami EWG.

- Zestaw wodomierzowy - sktada si¢ z wodomierza oraz polaczonych ksztattek.

- Urzadzenie zabezpieczajace - urzadzenie stuzace do ochrony jakosci wody do picia, uniemozliwiajace wtorne
zanieczyszczenie wody (np. zawor antyskazeniowy, filtr).

- Armatura przeptywowa instalacji wodociggowych - wszelkiego rodzaju zawory przeznaczone do sterowania
przeplywem wody w instalacji wodociggowe;.

- Armatura czerpalna - wszelkiego rodzaju urzadzenia przeznaczone do poboru wody z instalacji wodociagowe;.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z postanowieniami kontraktu.
Wykonana instalacja powinna spelnia¢ wymagania podstawowe dotyczace w szczegolnosci:

- bezpieczenstwa konstrukcji



- bezpieczenstwa pozarowego

- bezpieczenstwa uzytkowania

- odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska

- ochrony przed hatasem i drganiami

- oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod

Instalacja powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wlasciwym zakresie wymagan
przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze rozporzadzenia, z uwzglgdnieniem ewentualnych
odstepstw udzielonych od tych przepisow w trybie przewidzianym w art. 8 tej Ustawy o Prawie Budowlanym, a
takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. Ponadto instalacja powinna by¢ wykonana, przy wzigciu pod
uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposoéb umozliwiajacy zapewnienie jej prawidlowego
uzytkowania. Dobrane materiatly, urzadzenia i armatura firm wymienionych w projekcie moga by¢ zastgpione
innymi réwnorzednymi o parametrach zgodnych z przyjetymi w projekcie. Na zamiang¢ nalezy uzyskaé
akceptacje inwestora. Wszystkie instalacje wodne musza by¢ poddane probie cisnienia. Instalacje wykonaé
zgodnie z wytycznymi producenta rur. Montaz urzadzen prowadzi¢ wg wytycznych dostawcow.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Moga by¢ stosowane wyroby producentdw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie Instytuty Badawcze.

Produkty optymalne stanowia podstawe do okreslenia ewentualnych produktow rownowaznych.

2.1. Przewody

Rozprowadzenie wody do poszczegdlnych pomieszczen sanitarnych projektuje si¢ z rur PE-RT/AI/PE-RT. Rury
1 ksztattki muszg by¢ dopuszczone odpowiednia aprobata i wykonane zgodnie z DIN 8077/78. Przewody nalezy
prowadzi¢ w przestrzeni stropéw podwieszonych, szachtach oraz w bruzdach S$ciennych i posadzce do
poszczegbdlnych przyboréw. Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do wykonania instalacji powinny
odpowiada¢ Polskim Normom i Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny posiada¢ decyzje
dopuszczajace je do stosowania w budownictwie wydane przez COBRTI INSTAL.

2.2. Izolacja

Wejscie wodociagu do budynku nalezy wykonaé, jako wodo i1 gazoszczelne. Instalacja wody zimnej
zabezpieczona przeciw roszeniu otulinami z folia do montazu podtynkowego (gr. 6mm). Grubosci izolacji
instalacji c.w.u. i cyrkulacji musza by¢ zgodne z Zalacznikiem nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002 r. (stan prawny 1 styczen 2014r.)

Minimalna grubos$¢ izolacji cieplne;j:

Lp. | Srednica rurociagu Grubos¢ izolacji

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm Rowna $rednicy

wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub 1/2 wymagan
stropy, skrzyzowania przewodow z poz. 1-4

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, utozone w komponentach 1/2 wymagan
budowlanych mi¢dzy ogrzewanymi pomieszczeniami z poz. 1-4
r6znych uzytkownikow

2.3. Armatura

Instalacja ma by¢ wyposazona w typowa armatur¢ odcinajgcg oraz armatur¢ wyptywowa.
- Przybory i urzadzenia oraz uzbrojenie przewodow musza spetnia¢ wymagania okreslone w odpowiednich
normach. Wykaz takich norm podany zostal w pkt. 9.1. niniejszej specyfikacji.

- Armatura czerpalna standardowa jednouchwytowa oraz dla niepelnosprawnych.

- zawory antyskazeniowe EA291NF i BABM

- wodomierze skrzydetkowe do wody zimnej i cieptej

- zasobnik c.w.u. o0 pojemnosci 500 dm3

- zawory kulowe mufowe

maksymalne ci$nienie robocze 1,0MPa

maksymalna temperatura robocza 110°C




Dostarczong na budowe armatur¢ nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armatura sieci wodociggowej
(armatura przeplywowa instalacji wodociggowej) musi spetniaé warunki okre§lone w nastgpujacych normach:
PN/M-75110+11, PN/M-75113+19, PN/M-75123+26, PN/M-75144, PN/M-75147, PN/M-75150, PN/M-75167,
PN/M-75172, PN/M-75180, PN/M-75206.

2.4. Dokumentacja
Rury i inne materiaty winny by¢ zgodne z odpowiednimi polskimi normami, normami DIN oraz posiada¢
aktualng aprobatg techniczng do stosowania w budownictwie.

2.5. Skladowanie

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy beda one potrzebne do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci do robot i byly dostepne do
kontroli. Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrgbie placu budowy w miejscach
uzgodnionych z inspektorem nadzoru lub poza placem budowy w miejscach zorganizowanych przez
wykonawce.

2.6.1. Skladowanie rur i ksztaltek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania
stonecznego 1 temperaturg nizsza niz 0°C lub przekraczajaca 40°C. Przy dlugotrwatym sktadowaniu (kilka
miesi¢cy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem $wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu
plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie
zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacj¢ powietrza pod powtoka ochronng aby rury nie nagrzewalty si¢ i nie
ulegaly deformacji. Oryginalnie zapakowane wiazki rur mozna sktadowa¢ po trzy, jedna na drugiej do
wysokosci maksymalnej 3m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepelne wigzki
mozna sktadowa¢ w stosach na réwnym podlozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10cm,
grubosci min. 2,5c¢m i rozstawie co 1-2m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki,
zamocowane w odstepach co 1-2m. Wysokos$¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i
1,5m wysokosci. Rury o réznych srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

2.6.2. Skladowanie armatury

Armature nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0°C. W pomieszczeniach
sktadowania nie powinny znajdowaé si¢ zwiazki chemiczne dziatajace korodujaco. Armatur¢ z tworzyw
sztucznych nalezy przechowywac¢ z dala od urzadzen grzewczych.

2.7. Zabezpieczenia ppoz.

Przejécia instalacyjne przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego projektuje si¢ o odpornosci ogniowej
réwnej odpornosci ogniowej przegrody z wykorzystaniem materiatow posiadajacych Certyfikat Zgodnos$ci oraz
Aprobatg Techniczng. Izolacje cieplne rurociagéw nalezy wykona¢ w sposob nierozprzestrzeniajacy ognia.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

3.1. Wymagania ogolne

Wykonawca przystgpujacy do prac montazowych wymienionych w p.1.3 zobowigzany jest do uzywania jedynie
z takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych roboét, zarowno w
miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wyladunku materiatéw. Ponadto sprzet jest pelnosprawny oraz odpowiada przepisom bhp obowigzujacym
zardwno przy wykonywaniu robot montazowych jak i przy transporcie materialdéw z magazynu przyobiektowego
do strefy montazowe;j.

3.2. Sprzet wymagany do wykonania robét montazowych.

Instalacje rurowe wykonane z rur PE-RT/AI/PE-RT wykona¢ nalezy przy uzyciu sprzetu firmowego zalecanego
przez producenta rur, przy uzyciu firmowych zaciskarek. Rury cig¢ nalezy przecinakami kragzkowymi
firmowymi.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot. Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego w
terminie przewidzianym kontraktem.



4.2. Transport materialow.

4.2.1. Rury

Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Ksztaltki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek
nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

4.2.2. Armatura

Armatur¢ nalezy przewozi¢ pakowana w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniem
mechanicznym i wptywami czynnikéw atmosferycznych. Dostarczona na budoweg armatur¢ nalezy uprzednio
sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armatur¢ nalezy skltadowa¢ w magazynach zamknigtych. Armaturg, laczniki i
materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot i dokumentacji
budowy zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji udzielajacej pozwolenia na
budowg, przepiséw bezpieczenstwa oraz postanowieniami kontraktu.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed uktadaniem przewodoéw nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usuna¢ mozliwe do wyeliminowania przeszkody,
mogace powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru). Przed
zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadaja uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur, armatury,
przyboréw i innego wyposazenia peknigtych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Przed przystapieniem do montazu instalacji wodociagowej z tworzyw sztucznych nalezy:

- wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek i armatury, wykonaé¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i
podwieszenia,

- wykona¢ bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewodéw wodociagowych,

- wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla przej$¢ przewodow wodociggowych.

5.3. Roboty montazowe

Po wykonaniu czynnosci przygotowawczych okreslonych w pkt. 5.2. nalezy przystapi¢ do wlasciwego montazu
rur, ksztaltek i armatury. Rurociagi z tworzyw sztucznych moga by¢ mocowane bezposrednio na $cianach
(natynkowe), w szachtach, w bruzdach $cian (podtynkowe) lub warstwach podtogowych.

Wszystkie przejscia rurociagdw przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych z
tworzywa sztucznego. Przestrzen pomigdzy rurg i tuleja ochronng powinna by¢é wypelniona szczeliwem
elastycznym obojetnym chemicznie w stosunku do tworzywa, z ktdrego jest wykonana rura. Tuleje ochronne
powinny mie¢ $rednice wewnetrzng wigksza od $rednicy zewnetrznej przewodu:

* co najmniej o 2cm przy przejsciu przez przegrodg pionowa,

- co najmniej o lem przy przejsciu przez strop,

oraz powinny by¢ dluzsze niz grubo$¢ przegrody pionowej o okolo 2cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez
strop powinny wystawa¢ okoto 2cm powyzej posadzki i okoto lecm ponizej tynku na stropie. W tulejach
ochronnych nie powinny znajdowa¢ si¢ zadne potaczenia rur. Przewody wodociaggowe z rur PP powinny by¢
prowadzone:

- ponizej przewodow elektrycznych w odlegtosci minimum 10cm,

- ponizej przewodow gazowych

- w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnej.

Przewody powinny by¢ prowadzone ze spadkiem zapewniajagcym mozliwo$¢ odwodnienia instalacji w jednym
lub kilku punktach oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty czerpalne.

5.3.1. Montaz rurociagow

Rury typu PE-RT/AL/PE-RT taczy¢ nalezy za pomoca ztaczek zaciskowych przy uzyciu zaciskarek rgcznych lub
elektrycznych. Program ztaczek obejmuje zarowno proste ztaczki zaciskowe, jak i ztaczki i ksztattki zaciskowe z
gwintami. Wykonujac potfaczenia gwintowane z innymi elementami instalacji nalezy stosowa¢ dodatkowe
uszczelnienia w postaci tasm teflonowych lub konopii. Przed przystapieniem do montazu trzeba sprawdzi¢ stan
laczonych elementéw. Przewody muszg by¢ szczelne oraz nieskorodowane. Po ucigciu rury nozycami lub
obcinakiem nalezy skalibrowa¢ koniec rury za pomocg kalibratora odpowiedniej $rednicy w celu zfazowania
wewnetrznej krawedzi konca rury. Wsunaé do oporu rure w ztaczke. Gleboko$¢ wsunigcia rury sprawdzi¢ przez



otwory w metalowej tulei zaciskowej. Pojawienie si¢ rury w otworze kontrolnym §wiadczy o wsunigciu rury w
ztaczke¢ na wymagana glebokos¢. Zacisk zlacza wykonaé przy uzyciu specjalnych narzedzi zaciskowych.
Rozsuna¢ szczeki zaciskowe i natozy¢ je na zlaczke. Szczeki zaciskowe w catosci umiesci¢ na metalowej tulei
zlaczki prostopadle do osi rury. Proces zaciskania przeprowadzi¢ az do momentu, gdy szczgki zaciskowe
zamkng si¢ calkowicie. Calkowite zamknigcie szczgk zaciskowych jest warunkiem uzyskania prawidlowego
potaczenia. Po wykonaniu potaczenia otworzy¢ szczgki zaciskowej zdja¢ je z trwale zaci$nictego zlacza.
Przewody instalacyjne systemu PE-RT/AIL/PE-RT nalezy montowa¢ w sposob uniemozliwiajacy ich
mechaniczne badz termiczne uszkodzenie. Uktadajac przewody systemu PE-RT/AL/PE-RT, nalezy wzia¢ pod
uwage ich zmiang dtugosci pod wptywem zmiany temperatury. Optymalnym rozwigzaniem likwidujacym skutki
wydluzalnosci rur jest montaz instalacji w bruzdach $ciennych lub posadzkach. Jest to szczegdlnie zalecany
sposoOb rozprowadzenia instalacji. Przewody nalezy wowczas prowadzi¢ w otulinach izolacyjnych. W przypadku
$rednic dnl4, dnl6 mozemy rur¢ laczy¢ z ksztaltka gwintowana na zacisk bez specjalnych narzedzi. Na
specjalnie przygotowang koncéwke rury nakladamy nakretke. Nastepnie rure¢ wprowadzamy na tuleje
podporowa zlaczki. Zaciskamy poprzez dokrecenie nakretki. Tuleja podporowa zostaje przy tym mocno
zlaczona z rurg. Uzycie oleju lub smaru silikonowego utatwia wlozenie rury w ztaczke. Wskazowki ogodlne
montazu: Prace montazowe nalezy wykonywaé w temperaturze powyzej 0°C. Polaczenia zaprasowywane sg
traktowane jako nieroztaczne w zwigzku z czym mozna je zalewaé betonem. Ztaczki montowane pod tynkiem
nalezy owina¢ folig polietylenowa lub papierem falistym. Przy instalowaniu rur nalezy pamigta¢ o tym, aby nie
pozostawia¢ wolnego, nie zamocowanego konca rury, szczegélnie przy instalowaniu kroéécow
odpowietrzajacych i spustowych. Rury powinny by¢ instalowane w taki sposob, aby uniemozliwi¢ ich
mechaniczne lub termiczne uszkodzenie. W pomieszczeniach ogoélnodostgpnych takich jak klatki schodowe,
korytarze, piwnice itp. rury musza by¢ obudowane w trwaly sposob. W pomieszczeniach rury muszg by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem mechanicznym, dzialaniem promieniowania cieplnego od elementéw o
wysokiej temperaturze, dziataniem promieniowania UV i otwartego plomienia. Minimalna temperatura montazu
nie powinna by¢ mniejsza niz -10°C z wylaczeniem elementéw zaprasowywanych, ktéore mozna montowac¢ w
temperaturach dodatnich. Rury z tworzyw sztucznych nalezy montowaé w $cianach, pod tynkiem lub obudowac,
zapewniajac obudowe ognioochronng jak dla Scian.

5.3.1. Ukladanie przewodow bezpos$rednio na $cianach (natynkowe)

Przewody wodociggowe ukladane bezposrednio na $cianach (lub na wspornikach) nalezy zabezpieczy¢ przed
wyboczeniem oraz przed zetknigciem z powierzchnia przegrody przez zastosowanie wlasciwych uchwytow i
podpor. W przypadku cieptej wody nalezy zastosowac¢ kompensacj¢ wydtuzen termicznych (w przypadku braku
mozliwosci zastosowania samokompensacji). Przewody pionowe nalezy tak prowadzi¢, aby ich maksymalne
odchylenie od pionu nie przekraczalo 1 cm na jedng kondygnacje.

5.3.2. Ukladanie przewodow w szachtach instalacyjnych
Poza zaleceniami podanymi w pkt. 5.3.1. nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich zawordw odcinajacych
odgalezienia.

5.3.3. Ukladanie przewodow w bruzdach $cian (podtynkowe) lub warstwach podlogowych (w

szlichcie betonowej)

Przewody instalacji wodociggowej montowane w bruzdach $ciennych lub warstwach podlogowych nalezy
uktada¢, w miar¢ mozliwosci, prostopadle lub réwnolegle do krawedzi przegrod. Trasy przewodow nalezy
zinwentaryzowaé¢ w dokumentacji powykonawcze;j.

5.3.4. Polgczenia rur i ksztaltek

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokona¢ ogledzin tych
materiatdéw. Powierzchnie rur i ksztaltek musza by¢ czyste, gladkie, pozbawione pordéw, wglebien i innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajacym spelnienie wymagan odpowiednich norm. Polaczenia rur i
ksztaltek nalezy wykona¢ jako polaczenie zgrzewane (polifuzja termiczna), koinierzowe, lub za pomoca
facznikow przej$ciowych, zaciskowych oraz tacznikdéw z gwintami mosi¢znymi.

5.3.5. Polaczenia z armatura

Przed przystapieniem do montazu armatury nalezy dokona¢ ogledzin jej powierzchni zewngtrznej i wewngtrzne;j.
Powierzchnie powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione porow, wglebien i innych wad powierzchniowych w
stopniu uniemozliwiajagcym spelnienie wymagan aktualnych norm. Armatur¢ na przewodach nalezy tak
instalowac, aby kierunek przeptywu wody w przewodzie byt zgodny z oznaczeniem na armaturze (dotyczy
réwniez wodomierza). Powinna ona by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych. Armatura
spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji umozliwiajac jej oproznienie z wody.
Powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostgpnych. W armaturze mieszajacej i czerpalnej przewdd



cieplej wody powinien by¢ podiaczony z lewej strony. Wysokos$¢ ustawienia armatury czerpalnej nad podloga
lub przyborem nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WTWiO dla instalacji wodociggowych
(zeszyt nr 7 COBRTI INSTAL). Zastosowanie rodzajéw polaczen armatury z instalacja nalezy wykonaé
przestrzegajac instrukcji wydanych przez producentéw okreslonych materiatow.

5.3.6. Podpory

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ tatwy i trwaly montaz przewodu, a konstrukcja i
rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodne, poosiowe przesuwanie przewodu. Przewody
nalezy mocowaé¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytow lub wspornikow. Konstrukcja
uchwytow lub wspornikow powinna zapewni¢ fatwy i trwaly montaz instalacji, odizolowanie od przegrod
budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych.
Pomiedzy przewodem a obejma uchwytu lub wspornika nalezy stosowac podktadki elastyczne. Konstrukcja
uchwytow stosowanych do mocowania przewodéw poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie si¢
rur.

5.4. Proby odbiory i uruchomienie instalacji.

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed wykonaniem izolacji termicznej przewodow musi by¢ poddana probie
szczelno$ci. Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyé. Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadow
badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie. Z proby szczelnoSci nalezy sporzadzic¢
protokot.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Kontrolg¢ wykonania instalacji wodociagowych z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zaleceniami okreslonymi w WTWiO ,Instalacji wodociagowych". Sa to badania wstgpne polegajace na
pulsacyjnym podnoszeniu ci$nienia w instalacji do wartos$ci ci$nienia probnego (3-krotnie) i obserwacji tej
instalacji. W przypadku braku przeciekow i roszenia oraz spadku ci$nienia (moze wystapi¢ wylacznie
spowodowane elastycznoscig przewodow z tworzyw sztucznych) obserwuje si¢ instalacje jeszcze 11 godzin,
jezeli w dalszym ciggu nie wystepuja przecieki i roszenie oraz spadek ci$nienia nie wigkszy niz 0,6 bara,
przystepuje si¢ do badania glownego.

Badanie glowne polega na podniesieniu ci$nienia do warto$ci ciSnienia probnego i obserwacji instalacji przez 2
godziny. Jezeli badanie glowne zostato zakonczone wynikiem pozytywnym - brak przeciekow i roszenia oraz
spadek cis$nienia nie wigkszy niz 0,2 bara - to uznaje si¢, ze instalacja wodociagowa zostata wykonana w sposob
prawidtowy, chyba Zze wymagane sa jeszcze badania uzupehiajace przez producenta przewodoéw z tworzyw
sztucznych. Warto$¢ cisnienia probnego nalezy przyja¢ zgodnie z okreslona w dokumentacji technicznej i
WTWiO. Badanie szczelno$ci instalacji mozemy rowniez przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem (zgodnie z pkt.
11.3.4. zeszytu nr 7 WTWiO). Warunkiem uznania wynikéw badania spr¢zonym powietrzem za pozytywne, jest
brak spadku ci$nienia na manometrze podczas badania. Jednakze jest to badanie do$¢ niebezpieczne i nalezy
$cisle przestrzega¢ wymogow okreslonych w ww. pkt. WTWiO.

Dla instalacji cieptej wody, po wykonaniu badan szczelnosci woda zimng z wynikiem pozytywnym, nalezy
dodatkowo przeprowadzi¢ badanie szczelnosci wodg o temp. 60°C, przy ci$nieniu roboczym. Z
przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokot. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spelnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie
zostato spetnione, nalezy dang fazg robot uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot:

- dlugo$¢ rurociagéw mierzy si¢ w wzdtuz ich osi

- armature tgczong na gwint i taczniki liczy si¢ z podzialem na rodzaj i Srednice krdéécow
- do dlugosci rurociggdéw nie wlicza si¢ wydluzek i urzadzen

- zwezki (redukcje) wlicza si¢ do dtugosci rurociagdw o wigkszych srednicach

- urzadzenia dzieli si¢ ze wzgledu na ich przeznaczenie i rodzaj

7.2. Jednostki obmiaru

Jednostka obmiarowa robot jest :

- m3 - stabilizacja przekopow, podsypka pod przewody, reczne przebicia przez stropy i $ciany,
wykucie wnek i bruzd

- km — roboty pomiarowe



- kpl, szt — montaz armatury, urzadzen, prob szczelnosci
' m - montaz rur;

- m2— izolacja z mat

- zkgcze - montaz ksztattek

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT - PROBY KONCOWE

8.1. Odbidr czesciowy

W stosunku do naste¢pujacych robot nalezy przeprowadzi¢ odbiory czgsciowe:

- przejscia dla przewodow przez $ciany (umiejscowienie i wymiary otworow).

- z odbioréow migdzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz przydatnosc
robot i elementdw do prawidtowego montazu.

Przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonania

robot

- dziennik budowy

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

8.2. Odbiér techniczny koncowy
Odbior techniczny koncowy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735. Po
przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robdt nalezy dokona¢ koncowego odbioru
technicznego instalacji wodociggowej w budynku.
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koficowego po spetnieniu nastgpujacych
warunkow:

- zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji,

- instalacje wyptukano, napetlniono i odpowietrzono,

- dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym,

- zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegdlnosci regulacje montazowa zapewniajaca uzyskanie
zatozonych parametrow,

- zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wptyw na efekt pracy instalacji
1 spetnienie wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan zwigzanych z oszczg¢dno$cia energii.
Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:

- projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupelieniami dokonanymi w
czasie budowy),

- dziennik budowy,

- potwierdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji z projektem wykonawczym, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami,

- obmiary powykonawcze,

- protokoly odbioréw technicznych, czgsciowych,

- protokoly wykonanych badan odbiorczych,

- dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje,

- dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

- instrukcje obstugi instalacji
W ramach odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
ST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznos$ci wprowadzenia
odstepstwa,

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czgsciowych,

- sprawdzi¢ protokotly zawierajace wyniki badan odbiorczych,

- uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zakltadanych parametrow.
Odbior koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.
Protokot odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunigciu przyczyn
takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy
ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie uleglty destrukcji spowodowanej
korozja, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.



9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

- PN-89/M-02650 Armatura i rurociagi. Ci$nienia i temperatury (klasyfikacja ci$nienia i temperatur
dla armatury przemystowej i rurociagow

- PN-76/M-75001 Armatura sieci domowej. Wymagania i badania

- BN-82/8976-50 Przejscia gazociagow przez przegrody budowlane. Ogodlne wymagania i badania
- BN-72/8976-52 Przejscia gazociaggdw przez przegrody budowlane. Rury ochronne

- PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe polaczen ze szczelnoscig uzyskiwana na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia

- PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelno$cig nie uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

- PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdlne

- PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikdéw

- PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociaggéw. Podstawowe wymagania

9.2. Inne dokumenty

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych tom. I Budownictwo

Ogolne.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych, tom II —

Instalacje sanitarne i przemystowe.

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych — zeszyt 3 wymagan

technicznych COBRTI INSTAL.

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydane zar6wno przez wladze panstwowe, jak i
lokalne oraz wszelkie regulacje prawne i wytyczne , ktore w jakikolwiek sposob zwiazane z prowadzonymi
robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regul i wytycznych w trakcie przygotowywania
i realizacji robot .



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA — INSTALACJA
WODOCIAGOWA HYDRANTOWA
(CPV 45332200)

KODY CPV:

45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne

45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
wewnetrznej instalacji hydrantowej w zwiazku z ,,Budowa budynku gminnego przedszkola oddzialowego wraz z
infrastrukturg towarzyszaca”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci konieczne do wykonania wewngtrznej
instalacji hydrantowej przy uzyciu materialdow odpowiadajacych wymaganiom norm, certyfikatow lub aprobat

technicznych.

Zakres prac:

. utozenie rur stalowych ocynkowanych instalacji hydrantowej oraz PE-HD utoZzonych w gruncie,
. montaz zaworéw hydrantowych i szafek hydrantowych wraz z wyposazeniem,

. montaz uzbrojenia instalacji hydrantowe;j,

. proby szczelnosci instalacji hydrantowe;,

. ptukanie instalacji hydrantowe;j,

Roboty budowlane towarzyszace: wykucie bruzd $ciennych, otwordw, roboty odtworzeniowe.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w niniejszej ST sa zgodne ustawa Prawo Budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych.

Instalacja wodociagowa — zespol powigzanych ze soba elementéw stuzacych do zaopatrywania w wode obiektu
budowlanego i jego otoczenia, stanowiacych calo$¢ techniczno — uzytkowa.

Instalacja wodociagowa przeciwpozarowa — instalacja wodociggowa nawodniona lub sucha, zasilana ze zrodta,
zainstalowana wewnatrz budynku, z ktérej za pomoca hydrantow wewnetrznych lub zaworéw hydrantowych
pobiera si¢ wod¢ do gaszenia pozaru.

Hydrant — urzadzenie, ktére umozliwia bezposredni poboér wody z gtéwnych przewodow wodociggowych, majce
zastosowanie w celach przeciwpozarowych. Hydrant posiada zawor i zlacze do weza.

Uzbrojenie instalacji hydrantowej — Armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajace prawidlowe dziatanie i
eksploatacje instalacji.

Zawor hydrantowy — zawor zaporowy umieszczony na instalacji wodociggowej przeciwpozarowej wyposazony
w nasade pozarniczg umozliwiajac podtaczenie wezy pozarniczych.

Hydrant wewnetrzny — zespdot obudowany skladajacy si¢ z zaworu hydrantowego, wg¢za pozarniczego i z
pradownicy wodnej, zasilany bezposrednio z instalacji.



Podlaczenie wodociggowe — odcinek przewodu aczacy zrodto wody z instalacji wodociagowej.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje¢ robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo
budowlane, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne 1 przemystowe". Odstepstwa od projektu moga dotyczyé jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno—budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materialow — w
przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materialty lub elementy o co najmniej nie gorszych
charakterystykach i trwalosci. Wszelkie zmiany i1 odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie
moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany
materiatéw i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowa¢ zmniejszenia
trwalosci eksploatacyjne;.

2.WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST IS ,,Wymagania
ogoblne" pkt. 2. Materialy do budowy instalacji wodociagowej powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami
tub posiada¢ §wiadectwo dopuszczenia do powszechnego stosowania w budownictwie.

Wszystkie elementy instalacji wodociagowych, ktoére moga styka¢ si¢ bezposrednio z woda powinny by¢
wykonane z materiatow posiadajacych §wiadectwo (atest) stwierdzajace, ze nie pogarszaja jakosci wody.
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma, aprobatg techniczna, w przypadku
wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktore
spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe
musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan begda odrzucone.

2.2. MATERIALY DOTYCZACE INSTALACJI HYDRANTOWEJ.

Rury przewodowe wodociggowe

Przewody:
. Rura stalowa ocynkowana PN 16,
. Rura PE-HD PN16,

Armatura, osprzet

. Zawory odcinajace PN 16,
. Zawor zwrotny antyskazeniowy PN 16,
. Hydranty wewnetrzne w szafkach z wezem potsztywnym L= 20,0 m,

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ,,Wymagania ogolne".
3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA ROBOT INSTALACYJNYCH.
. Samochdd dostawczy do 0,9t,

. Spawarka elektryczna wirujaca S00A,
. Wyciag jednomasztowy elektryczny,



4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

Przewiduje si¢ przewoz urzadzen dla wszystkich instalacji od producenta na plac budowy lub z hurtowni i
magazynow na plac budowy.

4.2. TRANSPORT RUR PRZEWODOWYCH I OCHRONNYCH.

. Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.

. Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢
przez podklinowanie lub inny sposéb.

. Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne.

. W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegaé przepisy o tadowaniu i

wyladowywaniu wagonow towarowych w komunikacji wewngtrznej oraz tadowa¢ do granic wykorzystania
wagonu.

. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac,

. Transport rur i przewodoéw $rodkami transportu dostosowanymi do rozmiaréw rur i przewodow, w
sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur i przewodow gorna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka

transportu powyzej 1/3 $rednicy zewngtrznej rury i przekroju kanatu transport armatury powinien odbywac si¢
krytymi §rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

. Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub paczki.

. Uszczelki, podkladki amortyzacyjne i $ruby pakowaé w skrzynie. Urzadzenia transportowaé w
skrzyniach i pudtach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem mechanicznym i opadami atmosferycznymi.

. Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkow transportu, ktére pozwola unikngé

uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow i nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robo6t i
wlasciwosci przewozonych materiatow.

. Ilos¢ uzywanych s$rodkow transportu musi zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora w terminie
przewidzianym umowa.

. Wykonawca bedzie usuwaé na swoj koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane w wyniku ruchu
jego pojazdéw na drogach publicznych oraz w rejonie dojazdu do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogo6lne warunki wykonania Robot podano w ,,Wymagania ogolne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt organizacji robot i ich harmonogram,
uwzgledniajac w nich wszystkie warunki, w jakich b¢da wykonywane w czasie trwania prac instalacyjnych.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowsg oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych roboét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna,
wymaganiami oraz poleceniami Inspektora.

Prowadzone roboty powinny odbywac¢ si¢ zgodnie i w warunkach okreslonych przez polskie prawo budowlane,
prawo pracy, przepisy higieniczno sanitarne, przepisy BHP i ppoz., a takze stosowane Polskie Normy i Normy
Branzowe.

5.2 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Roboty przygotowawcze dla instalacji wodociagowe;.

. wytyczenie trasy przewodow na $cianach budynku,
. wykonanie przeku¢ przez przegrody

5.3. ROBOTY MONTAZOWE INSTALACJI

W zakresie robdt budowlanych towarzyszacych robotom instalacyjnym, nalezy wykonaé:
. wykucia otwor6w niezbednych do montazu instalacji hydrantowe;j,



. po zakonczeniu montazu rur i pozytywnych probach ci§nieniowych, zamurowanie bruzd $ciennych oraz
przygotowanie powierzchni do malowania,

Roboty montazowe instalacji hydrantowe;j

Przewody nalezy mocowa¢ do elementdw konstrukcji budynku za pomoca uchwytow, w odstgpach nie
wigkszych niz wynika to z wymiaru odpowiedniego dla $rednicy rurociggu i dla materiatu, z ktérego wykonany
jest przewod. Konstrukcja uchwytow powinna zapewnia¢ latwy i trwaly montaz instalacji, odizolowanie od
przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i halasow w przewodach i przegrodach
budowlanych.

Przewody uktada¢ w bruzdach Sciennych Iub w stropie podwieszonym.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikow z proby szczelnosci przewody nalezy przepluka¢ uzywajac do tego celu
wode z wodociagu. Trasa przewodoéw powinna by¢ zinwentaryzowana w dokumentacji powykonawczej, aby
byly tatwe do zlokalizowania. Wskazane w dokumentacji rurociagi nalezy izolowaé¢ odpowiednimi otulinami.
Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie,
temperatura) danej instalacji. Przejscia przewodow przez S$ciany i stropy nalezy prowadzi¢ w tulejach
ochronnych. Majg one nieco wigksze $rednice niz rury i sg dluzsze od grubosci §cian o 1 cm — dla rur stalowych,
0 2 cm — dla rur z tworzywa. Przestrzen migdzy tuleja, a przewodem wypetni¢ materialem elastycznym. W tych
miejscach nie nalezy taczy¢ rur. Przejscia przewodow przez Sciany i stropy oddzielenia pozarowego wykonac
jako szczelne o odpornosci ogniowej rownej odpornosci oddzielenia pozarowego poprzez zastosowanie kaset
ognioochronnych o odpowiedniej odpornosci ogniowej. Hydranty wewnetrzne lokalizowa¢ zgodnie z projektem
budowlanym. Zawory powinny by¢ umieszczone na wysokosci 1,35 m + 0,05 m od poziomu podtogi. Nasada
tloczna powinna by¢ skierowana do dotu. Usytuowanie nasady ttocznej oraz pokretta zaworu wzgledem $cian
lub obudowy powinno umozliwia¢ tatwe przytaczenie weza ttocznego wg PN-M-51151:1987 o wielkosci
zgodnej z wielkosciami nasady klucza do tacznikow wg PN-M—-51014:1953. Przed hydrantem lub zaworem
powinna by¢ dostateczne przestrzen do rozwinigcia linii gasniczej. Ci$nienie przy zaworze hydrantowym nie
moze by¢ mniejsze niz 0,2 MPa, przy czym pomiaru ci§nienia nalezy dokona¢ przy czynnym hydrancie.

5.4. ZABEZPIECZENIE PRZED KOROZJA.

Materiaty zastosowane do budowy instalacji powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem koroz;ji.
6. WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

6.1. KONTROLA, POMIARY I BADANIA.

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji hydrantowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz
robo6t zgodnie z wymaganiami norm i z zasadami ogéIlnymi.

Kontrola jakosci robot bedacych tematem niniejszej specyfikacji, powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie jezeli wszystkie wymagania danej fazy robot zostaty
spelnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spelnione nalezy dang fazg robot uzna¢ za niezgodna z wymaganiami
i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robot.

Kontrola jakosci robdt powinna obejmowac:

. sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa w zakresie poréwnania wykonywanych badz juz
wykonanych robot oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnos$ci na podstawie ogledzin i pomiarow,
. badanie materialdw przeznaczonych do montazu poprzez poréwnanie ich cech z wymaganiami

dokumentacji projektowej, na podstawie dokumentéw okreslajacych jako§¢ materiatow i poréwnanie ich cech z
normami przedmiotowymi, atestami producentow oraz bezposrednio na budowie przez oglgdziny zewnetrzne,

. badanie prawidtowo$ci zamontowania armatury w tym zaworéw hydrantowych oraz prawidtowosci ich
zadziatania,

. kontrola stanu podpar¢ i podwieszen rurociggow,

. badanie szczelnosci: w czasie trwania proby szczelnosci,

. badanie jakosci przeprowadzonych prac antykorozyjnych rurociagow,

6.2. PROBY SZCZELNOSCI INSTALACJI HYDRANTOWEJ



Instalacje wodociaggowa nalezy podda¢ badaniom na szczelno$¢ na ci$nienie 0.9 MPa, instalacj¢ uwaza si¢ za
szczelna, jezeli manometr w ciggu 20 minut nie wykazuje spadku ci$nienia.

Badania szczelnosci nalezy wykonywa¢ w temperaturze powietrza wewnetrznego powyzej 0°C.

Po przeprowadzeniu badan ci§nieniowych calg instalacje nalezy dwukrotnie przeptukaé¢ woda.

W czasie proby nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ zamykania zaworow, kurkow oraz potaczen.

Z przeprowadzonych prob szczelnosci instalacji wodociggowej nalezy spisa¢ protokdt stwierdzajacy spetnienie
wymaganych warunkow.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.

Obmiaru ilo$ci robot dokonuje si¢ zgodnie z zasadami podanymi w Ogolnej Specyfikacji OST.
7.2. SZCZEGOLOWE ZASADY OBMIARU ROBOT

Jednostka obmiarowa:

. m — > dla rob6t zwigzanych z przewodami, izolacjami

. sztuka — > dla elementéw (armatura, itp.) i urzadzen.

Wielkosci obmiarowe okre§la si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglgdnieniem zmian
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w realnie na terenie budowy.

8.WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT - PROBY KONCOWE
8.1. OGOLNE ZASADY.

Ogolne zasady odbioru roboét podano w ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST daly pozytywny
wynik. Wyniki odbioréw materiatow i robot powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

8.2. ODBIOR KONCOWY

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/13—10725 [11] i PN-91/13-10728 [13] podlega:

. sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protok6étdw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze$ciowych),

. badanie szczelno$ci calego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach — zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/1310725 [111),

. badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie
badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny byé¢ ujete w formie protokotu, szczegdlowo
omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz czlonkow komisji
przeprowadzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za
doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelno$ci catego przewodu) zostaty spelnione.
Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spelnione, nalezy oceni¢ jego wptyw
na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznos$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie. Przy
odbiorze instalacji wodociggowej przeciwpozarowej nalezy przedstawi¢ co najmniej nastepujace dokumenty:

. Dokumentacja powykonawcza,

. Dziennik budowy,

. Atesty i zaswiadczenia,

. Protokoty odbioréw czesciowych dla tych elementéw instalacji, ktéore po zakonczeniu robot
budowlanych zostaty zakryte,

. Protokoty prob szczelnosci przewodow instalacji,

. Protokoty wykonania ptukania instalacji wodociggowej przeciwpozarowej,

. Swiadectwa badan jakosci wody.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. NORMY.



OBOWIAZUJACE NORMY

1 PN-98/1-1-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.
2 PN-13-02863:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Sieé
+ Az1:2001 wodociggowa przeciwpozarowa
3 PN-13-02865: 1997 | Ochrona przeciwpozarowa budynkdéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne.
+Apl Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa
4 PN-ISO 4064-1:1997 | Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimne;j.
Wymagania
5 PN-ISO 4064-2 | Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej.
+Ad1:1997 Wymagania instalacyjne
6 PN-EN 1074-6:2009 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Cze$¢ 6:
Hydranty
7 PN-85/M-75002 Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania
8 PN-EN ISO | Systemy zarzadzania jako$ci. Podstawy i terminologia
9000:2006
9 PN-EN ISO | Systemy zarzadzania jakoscia. Wymagania
9001:2009
+ AC:2009
10 PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociagowych i
ogblne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczaniu
11 PN-H-04419:1977 Proba szczelnosci rur metalowych
12 PN-13-02861:1994 Ochrona przeciwpozarowa budynkow - Suche piony
13 PN-ISO 7858-3:1997 | Pomiar obj¢tosci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do wody pitne;j

zimnej. Wodomierze sprz¢zone. Metody badan

NORMY ARCHIWALNE BEZ ZAMIENNIKOW

PN-92/13-01707

Instalacje kanalizacyjne i wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

PN-13-10720

Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach wodociaggowych

PN-ISO 4064-3:1997

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Metody
badan i wyposazenie

PN-ISO 7858-1:1997

Pomiar objgtosci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wodomierze Sprz¢zone. Wymagania

PN-ISO 7858-2:1997

Pomiar objetosci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wodomierze sprz¢zone. Wymagania instalacyjne

PN-86/B-09700

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych

PN-B-10720:1998

Wodociagi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach wodociggowych.
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-88/M-54870

Wodomierze §rubowe z pozioma osig wirnika

PN-88/M-54907

Wodomierze §rubowe z pionowg osig wirnika

PN-88/M-54909

Y aczniki kolierzowe do wodomierzy

PN-88/M-75179

Armatura wyplywowa instalacji wodociggowej. Zawory splukujace ci$nieniowe

PN-89/M-75220

Armatura instalacji wodociggowej. Glowice wzniosowe

PN-76/B-02440

Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania

PN-B-01706

Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-B-01707

Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-81/B-10700.00

Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspdlne wymagania i badania

PN-88/M-54911

Wodomierze hydrantowe

PN-1/B-10700.02

Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych

PN-83/B-10700.04

Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu

Normy archiwalne to dokumenty, ktore zostaly wycofane ze zbioru Polskich Norm i zastgpione przez inne
normy lub wycofane bez zastapienia. Mozna je stosowaé, ale ten fakt powinien by¢ uzgodniony mig¢dzy
wspolpracujagcymi stronami (np. dostawca — odbiorca). Wiecej na ten temat mozna przeczyta¢ w Czasopi$mie
Normalizacja 6/2001, w artykule mgr Urszuli Teper pt. ,,Wycofywanie norm w systemie normalizacji




dobrowolnej":... W normalizacji, u ktorej podstaw lezy dobrowolne stosowanie normy, faktu dezaktualizacji
normy nie nalezy wigza¢ z prawnym zakazem stosowania normy wycofanej. [..] Zbiér norm wycofanych nie jest
bowiem zbiorem norm, ktérych stosowanie jest zakazane [..J. Normy wycofane tym ré6znig si¢ od norm
aktualnych, ze prezentuja mniej nowoczesne rozwigzania — z punktu widzenia post¢pu naukowo —technicznego
— jednak rozwigzania te nie sg bledne.

9.2. INNE DOKUMENTY I INSTRUKCJE.
. Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych opr. CORBTI INSTAL.

. Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rurociaggéow z tworzyw sztucznych.
. Przepisy i wymagania SANEPID.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
— WEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ 1
TECHNOLOGICZNEJ (45332300-6)

KODY CPV:

45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne

45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
dotyczacych wykonania wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej i technologicznej w zwiagzku z ,,Budowa
budynku gminnego przedszkola oddzialowego wraz z infrastruktura towarzyszacg”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynno$ci umozliwiajace i majace na celu budowe instalacji kanalizacji
sanitarnej. Przedmiotem opracowania jest okre§lenie wymagan odno$nie wlasciwosci materialow, wymagan w
zakresie przygotowania i sposobdw ich oceny, wymagan dotyczacych wykonania instalacji oraz ich odbiorow.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot:

- roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd, przekucia $cian i

stropoéw, osadzenie przepustow, wiercenie mechaniczne otworow

- montazu przewodow i ksztattek PVC;

- montazu rur ostonowych

- montazu rur wywiewnych

- montazu syfondw z tworzywa sztucznego

- montazu czyszczakoéw z PVC kanalizacyjnych,

- Montazu wyposazenia sanitarnego (bialy montaz).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami technicznymi (PN i
EN-PN), warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t (WTWiOR) i postanowieniami kontraktu.

- Instalacja kanalizacyjna - zesp6l powigzanych ze sobg elementow stuzacych do odprowadzenia Sciekow z
obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zewngtrznej

- podejscie - przewod taczacy przybodr sanitarny z przewodem spustowym lub odplywowym

- pion (przewod spustowy) - przewod stuzacy do odprowadzania $ciekow z podej§¢ kanalizacyjnych do
przewodu odplywowego

- poziom (przewod odptywowy) - kanal doprowadzajacy $cieki opadowe do kanalu zbiorczego.

- przybor sanitarny - urzadzenie stuzace do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen pltynnych

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z postanowieniami kontraktu.
Wykonana instalacja powinna spelnia¢ wymagania podstawowe dotyczace w szczegdlnosci:

- bezpieczenstwa konstrukcji

- bezpieczenstwa pozarowego

- bezpieczenstwa uzytkowania

- odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska

- ochrony przed hatasem i drganiami

- oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod

Instalacja powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spelieniu we wlasciwym zakresie wymagan
przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze rozporzadzenia, z uwzglednieniem ewentualnych



odstepstw udzielonych od tych przepiséw w trybie przewidzianym w art. 8 tej Ustawy o Prawie Budowlanym, a
takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;j.

Ponadto instalacja powinna by¢ wykonana, przy wzigciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w
sposob umozliwiajacy zapewnienie jej prawidlowego uzytkowania. Dobrane materiaty, urzadzenia i armatura
firm wymienionych w projekcie moga by¢ zastapione innymi réwnorzgdnymi o parametrach zgodnych z
przyjetymi w projekcie. Na zamian¢ nalezy uzyskaé akceptacje inwestora. Wszystkie instalacje wodne musza
by¢ poddane probie cisnienia. Instalacje wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur. Montaz urzadzen
prowadzi¢ wg wytycznych dostawcow.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera.
Produkty optymalne stanowig podstawe do okreslenia ewentualnych produktéw réwnowaznych

2.1. Kanalizacja sanitarna

Scieki z poszczegolnych przyboréw sanitarnych w budynku zostana odprowadzone rurociggami prowadzonymi
pod posadzka lub pod stropem piwnicy do sieci kanalizacji zewngtrznej. Kanalizacje sanitarna odprowadzajaca
scieki z wezlow sanitarnych wykona¢ z rur i1 ksztattek PVC. Kanalizacj¢ prowadzona pod posadzka,
odprowadzajaca Scieki wykona¢ z rur PVC SN4. Przewody wentylacyjne pionow wyprowadzone ponad dach,
zakonczone wywiewkami kanalizacyjnymi. Na pionach czyszczaki z dostgpem do nich poprzez otwory
rewizyjne w S$cianach. Wejscie rurociggdéw do budynku wykonane, jako wodo- i gazoszczelne. Przejécia
instalacyjne przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego o odpornosci ogniowej rownej odpornosci
ogniowej tego oddzielenia.

2.2. Dokumentacja
Rury i inne materialy winny by¢ zgodne z odpowiednimi polskimi normami, normami DIN oraz posiadac
aktualng aprobatg techniczng do stosowania w budownictwie.

2.3. Skladowanie

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy beda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ 1 wlasciwosci do robot i byty dostgpne do
kontroli przez inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie placu budowy w
miejscach uzgodnionych z inspektorem nadzoru lub poza placem budowy w miejscach zorganizowanych przez
wykonawece.

2.3.1. Rury PVC

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych,
temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie rur powinno odbywac si¢ w
pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywaé uniemozliwiajac
przewietrzanie. Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, rury o grubszej Sciance winny znajdowac si¢ na spodzie. Rury powinny by¢ sktadowane na rownym
podtozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a wysokos¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposob
sktadowania nie moze powodowac nacisku na kielichy rur, powodujac ich deformacje.

Zabezpieczenia przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkow i klinow
drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy cz¢sci uszkodzone
odcia¢, a konce rur sfasowac.

Ksztaltki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia itp.) powinny by¢ sktadowane w sposob
uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omowionych srodkdéw ostroznosci.

Zachowa¢ szczego6lng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych poniewaz podatno$é
na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

2.3.2. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji. Podtoze
sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.3.3. Ceramika sanitarna
Ceramika sanitarna standardowa i dla dzieci w wieku przedszkolnym. Produkty optymalne stanowig podstawe
do okreslenia ewentualnych produktéw réwnowaznych



2.4, Zabezpieczenia ppoz.

Przejécia instalacyjne przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego projektuje si¢ o odpornosci ogniowej
réwnej odpornosci ogniowej przegrody z wykorzystaniem materiatow posiadajacych Certyfikat Zgodnosci oraz
Aprobate Techniczng.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

3.1. Wymagania ogolne

Wykonawca przystgpujacy do prac montazowych wymienionych w p.1.3 zobowigzany jest do uzywania jedynie
takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w
miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wyladunku materiatow. Ponadto sprzgt jest petlnosprawny oraz odpowiada przepisom bhp obowigzujacym
zardwno przy wykonywaniu robdt montazowych jak i przy transporcie materialtdw z magazynu przy
obiektowego do strefy montazowe;j.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot. Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego w
terminie przewidzianym kontraktem.

4.1. Transport materialow.

4.1.1. Rury i ksztaltki

Rury muszg by¢ transportowane samochodami o odpowiedniej wysokosci burt oraz zabezpieczone pasami. Z
uwagi na specyficzne wlasciwosci mechaniczne i fizyczne rur, nalezy przy ich transporcie zachowa¢ nastepujace
wymagania:

- przewdz powinien odbywac¢ si¢ w przedziale temperatur od —5 st. C do +30 st. C

- wysoko$¢ transportowanego tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m

- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniami.

4.1.2. Elementy wyposazenia

Transport elementéw wyposazenia do ,.bialego montazu” powinien odbywac si¢ krytymi $rodkami. Zaleca si¢
transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy przechowywac¢ w
magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot i dokumentacji
budowy zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji udzielajacej pozwolenia na
budowg, przepiséw bezpieczenstwa oraz postanowieniami kontraktu.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Projektowane osie instalacji kanalizacji sanitarnej powinna by¢ oznaczona w sposob trwaly i widoczny. Punkty
na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki
osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zalamaniu trasy i tréjniku oraz nalezy wykonaé wykopy reczne wewnatrz
budynku.

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usungé¢ mozliwe do wyeliminowania przeszkody,
mogace powodowaé uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadaja uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur, armatury,
przyborow i innego wyposazenia peknigtych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.

Przed przystapieniem do montazu instalacji kanalizacyjnej nalezy:

- wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek i przyborow,

- wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

- wykona¢ bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewodow

- wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla przejs¢ przewodow.

5.3. Roboty montazowe



Po wykonaniu czynnosci przygotowawczych okreslonych w pkt. 5.2. nalezy przystapi¢ do wlasciwego montazu
rur, ksztattek. Technologia budowy trasy rurociggéw musi gwarantowaé utrzymanie kierunku i spadkéw
przewodow. W celu zachowania prawidlowego postepu robdt montazowych nalezy przestrzegac¢ zasady budowy
trasy od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki kolektora powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa. Przewody kanalizacji nalezy ulozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92B-10735.
Poziomy w wykopach posadowi¢ na podsypce z piasku zwyklego grubosci 15 cm z formowaniem tozyska na
rur¢. Obsypke i zasypke rur wykonaé piaskiem zwyklym bez grud i kamieni (max wielko$¢ ziaren 20 mm).
Obsypke wykona¢ warstwami o gr. do 1/3 $rednicy rury (lub 0,1 + 0,3 m) zageszczajac kazda warstwe. Zasypke
wykona¢ warstwami grubosci max 0,3 m z jednoczesnym zageszczaniem poszczegdlnych warstw. Stopien
zaggszczenia zasypki powinien wynosié: I = 90% Proctor. Mechaniczne zaggszczanie piasku nad rurag mozna
rozpocza¢ dopiero wtedy gdy nad jej wierzchem znajduje si¢ przynajmniej 30 cm piasku.

Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Rury do budowy
przewodow przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢
czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu| i skladowania. Rury nalezy uklada¢ zawsze kielichami w
kierunku przeciwnym do spadku. Dopuszcza si¢ pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w
celu umozliwienia wiasciwego uszczelnienia ztaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ utozenia rury /0§ i spadek/
za pomocg taw celowniczych, fawy mierniczej, pionu. Odchylka osi utozonego przewodu od osi projektowanej
nie moze przekraczaé + -20 mm dla rur PVC. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchylka spadku nie
moze przekracza¢ + -1 cm. Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec ulozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zabrudzeniem - dotyczy to prac murarsko tynkarskich. Rury z PVC
mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od OoC do +300C. Osie taczonych odcinkéw rur musza sig
znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym. Rury
z PVC nalezy Iaczy¢ za pomoca kielichowych polaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym
pierScieniem gumowym. W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wlasciwie
przygotowac¢ rury z PVC, wykonujac odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:

- przycinanie rur,

- ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose konce rury pod katem 15°.
Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia polowy grubos$ci $cianki rury byla nadal
prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢
glebokos¢ zlacza. Ztagcza kielichowe wciskane nalezy wykonywa¢ wkladajac do wglebienia kielicha rury
specjalnie wyprofilowana pierscieniowa uszczelke gumowa, a nastgpnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury
do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rury przy
$rednicach powyzej 90 mm uzywac nalezy wciskarek. Potwierdzenie prawidtlowego wykonania potaczenie
powinno by¢ osiagnigcie przez czolo kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowos¢ taczonych elementow. Nalezy
przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby koniec bosy rury posiadal oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te
powinny by¢ podane przez producenta.

Rurociagi z PVC moga by¢ mocowane bezposrednio na §cianach (natynkowe), w szachtach, w bruzdach $cian
(podtynkowe) lub warstwach podlogowych. Wszystkie przejscia kanatoéw przez przegrody budowlane nalezy
prowadzi¢ w tulejach ochronnych z tworzywa sztucznego. Przestrzen pomigdzy rurg i tuleja ochronng powinna
by¢ wypelniona szczeliwem elastycznym oboj¢tnym chemicznie w stosunku do tworzywa, z ktorego jest
wykonana rura. Tuleje ochronne powinny mieé¢ $rednice wewnetrzng wicksza od $rednicy zewnetrznej
przewodu:

* co najmniej o 2cm przy przejsciu przez przegrodg pionowa,

- co najmniej o lem przy przejsciu przez strop,

oraz powinny by¢ dhuzsze niz grubo$¢ przegrody pionowej o okolo 2cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez
ochronnych nie powinny znajdowac si¢ zadne potaczenia rur.

Piony kanalizacyjne nalezy mocowa¢ do $cian za pomoca uchwytéw stosujac minimum 2 uchwyty na
kondygnacj¢. Na pionach nalezy zamontowal czyszczaki kanalizacyjne zapewniajac dla nich dostgp przez
obudowe przy pomocy drzwiczek rewizyjnych, o wym. min 0,2 x 0,2 m. Odpowietrzenie kanalizacji wykonaé
przez rury wywiewne wyprowadzone nad dach oraz za pomocg systemowych zaworéw napowietrzajgcych.

5.4. Podlaczenia przyborow

Przed przystapieniem do montazu przyboréw nalezy dokonaé¢ oglgdzin powierzchni zewngtrznej i wewngtrzne;j.
Powierzchnie powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione porow, wglebien i innych wad powierzchniowych w
stopniu uniemozliwiajacym spetnienie wymagan aktualnych norm.

Montowane przybory i urzadzenia sanitarne taczone z kanalizacja nalezy wyposazy¢ w indywidualne syfony.
Wysoko$§¢ zamknigcia wodnego powinna gwarantowaé niemozno$¢ zasysania wody z syfonu podczas splywu
wody z innych przyboréw oraz przenikania zapachéw z instalacji do pomieszczen.



5.5. Préby odbiory i uruchomienie instalacji.

Przed zakryciem rurociagéw nalezy przeprowadzi¢ badania szczelnosci na eksfiltracj¢ i infiltracje w czasie
swobodnego przeplywu wody oraz sprawdzi¢ poszczegdlne rzedne, prawidtowosci spadkéw. Po dokonaniu
odbioru nalezy wykonana instalacje zasypa¢ piaskiem. Probe szczelno$ci przewodow grawitacyjnych nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735. Z proby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot.

W trakcie montazu rurociaggéw na biezaco sprawdzaé nalezy jakos$¢ zlaczy. Nalezy zwrdcic szczegdlng uwage na
sposob umieszczenia uszczelki we wglebieniu kielicha sprawdzajac czystos¢ wglgbienia kielicha, $cistosé
przylegania uszczelki do wglebienia. Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem rurociagow,
w ktorych prowadzona jest instalacja kanalizacji wewnetrznej jak nastgpuje:

- podejscia i przewody spustowe ( piony) kanalizacji wewn¢trznej nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie
swobodnego przeptywu przez nie wody

- kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace $cieki bytowo-gospodarcze sprawdza si¢ na
szczelno$§¢, poprzez ogledziny po napetlieniu woda instalacji powyzej kolana taczacego pion z poziomem.
Przeprowadzi¢ réwniez sprawdzenie zgodno$ci wykonywanych robdt z dokumentacja techniczng oraz z
zapisami w dzienniku budowy i czy uzyte materiaty sg zgodne z normami.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot
zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie,
jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spelnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dana fazg¢ robot uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robot powinna obejmowaé nastgpujace badania: zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,
badania wykopow otwartych, podloza naturalnego, zasypu przewodu, podloza wzmocnionego, materiatow,
utozenia przewodow na podiozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia przewodu
przed korozja.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

7.1. Jednostki obmiaru

Jednostkami obmiarowymi dla instalacji sanitarnych objetych projektem sa:

- m3 - stabilizacja przekopow, podsypka pod przewody, rgczne przebicia przez stropy i $ciany,
wykuci¢ wnek 1 bruzd

- kpl, szt — montaz przyborow, ksztattek, urzadzen i wyposazenia, prob szczelnosci

* m - montaz rur.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT - PROBY KONCOWE

8.1. Odbiér robot zanikajacych

Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu — polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegaja zakryciu. Powinien on by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania postgpu robdt. Gotowosé danej czgéci robdt do
odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnie powiadamia Inspektora, ktory
dokonuje odbioru.

8.2. Odbidr czesciowy — polega na ocenie ilosci i jakosci wykonania czesci robot

Odbidr czesciowy — polega na ocenie ilosci i jakoS$ci wykonania czesci robot

Przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonania
rob6t

- dziennik budowy

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

8.3. Odbiér techniczny koncowy

Odbior techniczny koncowy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735. Po
przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robdt nalezy dokona¢ koncowego odbioru
technicznego instalacji w budynku.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania

robot,



- dziennik budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (§wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow
materialow),

- protokoly wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

- protoko! przeprowadzenia proby szczelnos$ci catej instalacji,

Przy odbiorze koficowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku

budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,

- protokoty z odbioréw czgsciowych i realizacji postanowien dotyczacych usunigcia usterek.

- aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupelnienia).

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

- PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastykowanego polichlorku winylu

- PN-81/C-89203 Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastykowanego polichlorku winylu

- PN-88/C-82206 Rury wywiewne kanalizacyjne z nieplastykowanego polichlorku winylu

- PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-81/B-10700/00 Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

- DZ.U.03.207.2016 ustawa Prawo Budowlane z 07.07.1994r. z pozniejszymi zmianami i powigzane
rozporzadzenia

- Dz.U.02.166.1360 ustawa O systemie oceny zgodnosci z 30.08.2002r. i powigzane rozporzadzenia

- Dz.U.04.92.881 ustawa O wyrobach budowlanych z 16.04.2004r. z pozniejszymi zmianami i powigzane
rozporzadzenia

- Dz.U.02.169.1386 ustawa O normalizacji z 12.09.2002r. z pdzniejszymi zmianami i powigzane rozporzadzenia
- Dz.U.03.169.1650 rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej z 26.09.1997r. w sprawie og6lnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy

- Dz.U.03.47.401 rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych z 06.02.2003r.

- Dz.U.96.62.285 rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej w sprawie szczegdétowych zasad szkolenia w
dziedzinie BHP z 28.05.1996r.

- Dz.U.01.118.1263 rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 20.09.2001r. w sprawie BHP podczas eksploatacji
maszyn i urzadzen i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych

- Dz.u.02.147.1229 ustawa o ochronie przeciwpozarowej z 24.08.1991r. z p6zniejszymi zmianami i

powiazane rozporzadzenia

9.2. Inne dokumenty

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdot Budowlano-Montazowych tom. I Budownictwo Ogo6lne.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych, tom II — Instalacje
sanitarne 1 przemystowe.

Wykonawca jest zobowiazany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydane zaro6wno przez wladze panstwowe, jak i
lokalne oraz wszelkie regulacje prawne i wytyczne , ktore w jakikolwiek sposob zwigzane z prowadzonymi
robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie przygotowywania
i realizacji robot .



SZCZEGOLOWASPECYFIKACJA TECHNICZNA - INSTALACJA
OGRZEWANIA PODLOGOWEGO (45331100-7)

KODY CPV:

45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
dotyczacych wykonania instalacji centralnego ogrzewania w zwiazku z ,Budowa budynku gminnego
przedszkola oddziatlowego wraz z infrastrukturg towarzyszaca”.

1.2. Zakres zastosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajace i majace na celu budowe instalacji centralnego
ogrzewania. Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan odno$nie wlasciwo$ci materiatdéw, wymagan
w zakresie przygotowania i sposobéw ich oceny, wymagan dotyczacych wykonania instalacji oraz ich
odbiorow.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot:

e roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd, przekucia $cian i stropow,
osadzenie przepustow, wiercenie mechaniczne otworow

e Montaz rurociaggdw z rur polietylenowych wielowarstwowych.

* Montaz rozdzielaczy ogrzewania podtogowego oraz automatyki.

e Montaz zaworow regulacyjnych.

Niezbedne rysunki warsztatowe wykonawca zobowigzany jest wykona¢ we wlasnym zakresie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami technicznymi (PN i
EN-PN), warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t (WTWiOR) i postanowieniami kontraktu.

o Instalacja ogrzewcza wodna

Instalacj¢ ogrzewcza wodna stanowi uktad polaczonych przewodow napelionych woda instalacyjna, wraz z
armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do przygotowania
wody cieplej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od zrodia ciepla. W szczegodlnej
sytuacji, instalacja ogrzewcza moze sktada¢ si¢ z czgsci wewngtrznej i czgsSci zewngtrznej

o Cze$¢ wewngetrzna instalacji ogrzewczej

Instalacja ogrzewcza znajdujaca si¢ w obstugiwanym budynku. Czg$¢ wewngtrzna instalacji ogrzewczej
zaczyna si¢ za zaworami odcinajacymi t¢ cze$¢ od czesci zewnetrznej instalacji lub zrodta ciepta.

o Czg$¢ zewnetrzna instalacji ogrzewczej

Cze$¢ instalacji ogrzewczej znajdujaca si¢ poza obstugiwanym budynkiem, wystepujaca w przypadku, gdy
zrddlo ciepta znajduje si¢ poza nim, a w budynku tym nie ma przetwarzania parametréw czynnika grzejnego.

o Instalacja ogrzewcza systemu zamknigtego

Instalacja ogrzewcza w ktdrej przestrzen wodna (zlad) nie ma swobodnego potaczenia z atmosfera.

o Instalacja centralnego ogrzewania wodna

Instalacja stanowiaca cze$¢ lub calo$¢ instalacji ogrzewczej wodnej, shluzaca do rozprowadzenia wody
instalacyjnej miedzy grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu
ogrzewania tych pomieszczen.

e Woda instalacyjna (czynnik grzejny)

Woda lub wodny roztwér substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperaturg zamarzania wody,
napetniajacy instalacje ogrzewcza wodna.

e Zrodto ciepta

Kottownia, wezet cieplowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompa ciepta, uktad z kolektorami
stonecznymi, dzialajace samodzielnie lub w zaprogramowanej wspolpracy.

¢ Cis$nienie robocze instalacji



Obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy instalacji (podczas krazenia czynnika grzejnego) przewidziane w
dokumentacji projektowej, ktore dla zachowania zakladanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w
zadnym jej punkcie.

o Cis$nienie dopuszczalne instalacji

Najwyzsza warto$¢ cis$nienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krazenia) w najnizszym punkcie
instalacji.

e Cis$nienie probne

Cié$nienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest badanie jej szczelno$ci.

¢ Cisnienie nominalne PN

Ciénienie charakteryzujace wymiary i wytrzymatos¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia réwnej 20
°C.

¢ Cisnienie robocze urzadzenia

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalowania urzadzenia w instalacji (to znaczy z
uwzglednieniem wplywu wysokosci ci$nienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w
instalacji urzadzenia), przy ci$nieniu roboczym instalacji.

e Temperatura robocza, trob

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktora dla
zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

e Srednica nominalna (DN lub ,,d”)

Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwng $rednicy rzeczywistej (dla rur -
$rednicy zewngtrznej, dla kielichow ksztaltek - Srednicy wewngtrznej) wyrazonej w milimetrach.

e Nominalna grubo$¢ $cianki rury (,,e”)

Grubos$¢ $cianki, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwna rzeczywistej grubosci $cianki
rury wyrazonej w milimetrach.

e Temperatura awaryjna, ta - dla instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego

Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajaca temperatur¢ robocza, jaka moze wystapi¢c w
czasie pracy instalacji w ktorej nastapilo uszkodzenie systemu sterujagcego i zabezpieczajacego instalacje, ktora
dla zachowania zakladanej trwatos$ci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

e Trwato$¢ instalacji - wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego

Dla przewodow z tworzyw sztucznych zalezno$¢ zakladanej trwalo$ci instalacji od ci$nienia i temperatury
podano w ZAT - zaleceniach do udzielania aprobat technicznych (patrz p. 2 WTWiO).

Przyjmuje si¢ ja przy zatozeniu 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, z uwzglgdnieniem sum czas6w pracy
w okreslonych temperaturach. Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego
moze wystgpowac sumarycznie przez 100 godzin w czasie 50- letniego okresu eksploatacji instalacji, przy czym
jednorazowy czas awarii nie moze przekroczy¢ trzech godzin. Dluzsze okresy awarii moga spowodowac
ograniczenie trwato$ci instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Warstwy wyréwnawcze pod posadzki.

Warstwa wyréwnawcza, wykonana z zaprawy cementowej marki 8 MPa, z oczyszczeniem i zagruntowaniem
podloza mlekiem wapienno-cementowym, ulozeniem zaprawy, z zatarciem powierzchni na gladko oraz
wykonaniem i wypelnieniem masg asfaltowa szczelin dylatacyjnych. Wymagania podstawowe:

Podktad cementowy powinien by¢ wykonany zgodnie z projektem, ktory okresla wymagana wytrzymatos¢ i
grubos¢ podktadu oraz rozstaw szczelin dylatacyjnych.

Wytrzymato$¢ podktadu cementowego badana wg PN-85B-04500 nie powinna by¢ mniejsza niz: na $ciskanie -
12 MPa, na zginanie - 3 MPa.

Podtoze, na ktorym wykonuje si¢ podkiad z warstwy wyrownawczej powinno by¢ wolne od kurzu i
zanieczyszczen oraz nasycone woda.

Podktad cementowy powinien by¢ oddzielony od pionowych statych elementow budynku paskiem papy. * W
podktadzie powinny by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne.

Temperatura powietrza przy wykonywaniu podkltadow cementowych oraz w ciggu co najmniej 3 dni nie
powinna by¢ nizsza niz 5°C.

Zaprawe cementowg nalezy przygotowywa¢ mechanicznie. Zaprawa powinna mie¢ konsystencj¢ gesta - 5-7 cm
zanurzenia stoika pomiarowego.

Ilo§¢ spoiwa w podktadach cementowych powinna by¢ ograniczona do ilo$ci niezbednej, ilo$¢ cementu nie
powinna by¢ wigksza niz 400 kg/m?.

Zaprawe cementowa nalezy uklada¢ niezwlocznie po przygotowaniu migdzy listwami kierunkowymi o
wysokosci rownej grubosci podkiadu z zastosowaniem r¢cznego lub mechanicznego zaggszczenia z
roOwnoczesnym wyréwnaniem i zatarciem.



Podktad powinien mie¢ powierzchni¢ réwng, stanowigcg ptaszczyzne lub pochylong, zgodnie z ustalonym
spadkiem. Powierzchnia podktadu sprawdzana dwumetrowa tatg przyktadang w dowolnym miejscu, nie powinna
wykazywac wigkszych przeswitow wigkszych niz 5 mm. Odchylenie powierzchni podktadu od ptaszczyzny
(poziomej lub pochylej) nie powinny przekracza¢ 2 mm/m i 5 mm na calej dlugosci lub szeroko$ci
pomieszczenia.

W ciggu pierwszych 7 dni podktad powinien by¢ utrzymywany w stanie wilgotnym, np. przez pokrycie folia
polietylenowa lub wilgotnymi trocinami albo przez spryskiwanie powierzchni wodg. Odchylenie spoiny od linii
prostej powinno wynosi¢ nie wigcej niz 1 mm/m i 5 mm calej dtugosci spoiny w pomieszczeniu.

2. WYKONANIE OGRZEWANIA PODLOGOWEGO
Montaz ogrzewania podlogowego

Izolacja brzegowa.

Izolacja brzegowa petni role dylatacji pomigdzy posadzka a §cianami budynku. Zabezpiecza posadzke przed
pekaniem w trakcie jej wysychania i pozniejszej pracy. Dodatkowo stanowi rowniez izolacj¢ cieplna
ograniczajacg straty ciepla przez §ciany boczne. Izolacje wykonuje si¢ z migkkiej tasmy brzegowej (polietylen
spieniony) o grubosci 8 mm. Dodatkowo jest do niej przymocowana folia, ktora wyklada si¢ na ptyty
styropianowe w celu uszczelnienia przestrzeni po- mi¢dzy izolacja brzegowa a styropianem. Tasma brzegowa
musi by¢ utozona wzdtuz catego obwodu wewnetrznych $cian i wystawaé nad konstrukcje podiogi.

Warstwa izolacyjna podtogi.

Podloga w catym pomieszczeniu musi by¢ wytozona warstwa izolacji cieplnej. Dla pomieszczen usytuowanych
nad pomieszczeniem ogrzewanym zalecana grubo$¢ warstwy styropianu wynosi 4- 5 cm. Ze wzgledu na
wymagang no$nos¢ podlogi izolacje nalezy wykonywac z plyt styropianowych o wysokiej twardosci EPS 100.

Folia polietylenowa.

Na warstwie izolacyjnej podlogi powinna by¢ ulozona folia polietylenowa z naniesiong warstwa odblaskowa
(metalizowang) o grub. 0,2 mm. Folia ta nie powinna pelni¢ funkcji izolacji paroszczelnej czy
przeciwwilgociowej. Ma jedynie chroni¢ izolacj¢ przed zamoczeniem w czasie wylewania betonu i zapobiegac
powstawaniu mostkow termicznych. Na folii nadrukowana jest siatka o wymiarze 5 i 10 cm utatwiajaca montaz
wezownic z okreslonym w projekcie rozstawem. Foli¢ nalezy uktada¢ "na zaktadke".

Mocowanie przewodow.

Mocowanie rur ogrzewania podlogowego wykonuje si¢ za pomoca uchwytéw weciskanych bezposrednio w
warstwe izolacji (styropian). Ilo$¢ i rozstaw uchwytow dobra¢ tak, by zapewnione byto sztywne mocowanie rur
do podloza. Warstwa grzejna.\Grubo§¢ warstwy grzejnej (jastrychu) zalezy od przewidywanych obcigzen wy-
stepujacych w danym pomieszczeniu. Ze wzgledu na wymagany réwnomierny rozktad temperatury na
powierzchni podlogi warstwa ta nie moze by¢ cienisza niz 6,5 cm. Grubo$¢ warstwy jastrychu nad rurg powinna
wynosi¢ 5 cm. Do wykonania warstwy grzejnej zaleca si¢ stosowanie jastrychu cementowego, ktory powinien
charakteryzowaé si¢ uziarnieniem kruszywa nie wigkszym niz 8§ mm, iloScig cementu 300 - 350 kg/m3,
stosunkiem wody do betonu 0,45 i wytrzymatoscig 22,5 N/mm2. W celu polepszenia ptynnosci jastrychu i
doktadniejszego wypetnienia przestrzeni wokot rury zaleca si¢ stosowa¢ s$rodki uplastyczniajace. Mozna
stosowac wylacznie dodatki, ktore nie wptywaja nie- korzystnie na rury grzewcze.

Dylatacja ptyty grzewczej.

Szczeliny dylatacyjne w plycie grzewczej nalezy stosowaé przy: -powierzchni ptyty grzewczej przekraczajacej
40 m2 dtugosci boku ptyty grzewczej powyzej 8 m (maks. stosunek bokéw 2: 1) -przejsciach przez otwory, np.
drzwi-przy skomplikowanym, nieregularnym ksztalcie plyty grzewcze;j.

Dylatacj¢ nalezy prowadzi¢ od warstwy izolacyjnej az do wykladziny podtogi. Szczeliny dylatacyjne
wykonywaé przy uzyciu migkkiej taSmy brzegowej. Ukladajac obwody grzewcze, nalezy unika¢ przej$¢ rur
przez szczeliny dylatacyjne. Zaleca sig, aby jedynie przewody przylaczeniowe krzyzowaty si¢ ze szczelina- mi
dylatacyjnymi. Przejs$cia przewodow przez dylatacj¢ nalezy wykonywac¢ w rurach ostonowych o dtugosei 50 cm.

Czgsci zasilajace wezownice ogrzewania podtogowego najpierw powinny do- chodzi¢ do miejsc o najwigkszym
zapotrzebowaniu na ciepto, czyli np. do $cian zewngtrznych.

Warunki pracy ogrzewania podtogowego:
maksymalna temperatura wody zasilajacej: 55°C



maksymalny spadek temperatury w obwodzie grzewczym: 10°C, predkos¢ przeptywu wody: 0,1 - 0,6 m/s
maksymalna temperatura podtogi w tazience: 33°C

stosowane rozstawy rur: 0,15, 0,20, 0,25, 0,30, 0,35 m

minimalna odleglo$¢ utozenia wezownicy od $ciany: 0,15 m.

W przypadku wspotpracy ogrzewania podlogowego z tradycyjna instalacja dzialajaca na wysokich parametrach
pracy (np. 90/70°C) wymagane jest obnizenie temperatury wody zasilajace;j.

Rozdzielacze
Obwody grzewcze podlacza¢ do rozdzielaczy zamontowanych w szafkach Sciennych ( wkute w zewnetrzng
Sciang gr. 30cm).

Proba ci$nieniowa
Przed zabetonowaniem rur instalacj¢ nalezy poddac¢ prébie szczelnosci przy cisnieniu 0,6 MPa w ciagu 24
godzin.

Rozruch ogrzewania podtogowego.

W czasie wylewania jastrychu rury muszg by¢ pod ci$nieniem 0,3 MPa. Jesli uktad wypetniony jest woda, to
musi by¢ chroniony przed zamarznigciem. Wygrzewanie jastrychu mozna przeprowadzi¢ po jego catkowitym
wyschnigciu w naturalnych warunkach (tj. po 21 - 28 dniach). Pierwsze rozgrzanie rozpoczyna si¢ od
temperatury wody wynoszacej 25°C, ktora nalezy utrzymywac przez 3 doby. Nastepnie temperatur¢ podwyzszac
0 5°C na dobg az do uzyskania temperatury maksymalnej

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcey i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo$ci zawartych w ST lub programie realizacji, zaakceptowanym
przez inzyniera. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez inzyniera.

Do montazu rurociggéw uzywa si¢ narzedzi:

¢ umozliwiajacych obcigcie rur (pity, nozyce itp.)

e pomiarowych (linie, katomierze itp.)

¢ do wyznaczania cigcia (otowki techniczne itp.)

e do zgrzewania (zgrzewarki rgczne)

Do montazu zawordéw regulacyjnych oraz zaworow grzejnikowych uzywa si¢ narzedzi

¢ umozliwiajacych obcigcie rur (pity, nozyce itp.)

e pomiarowych (linie, katomierze itp.)

¢ do wyznaczania cigcia (otowki techniczne itp.)

o do wkrecania zaworow (klucze francuskie itp.)

Do montazy zawordéw o potaczeniach kolierzowych uzywa si¢ narzegdzi:

¢ umozliwiajacych obcigcie rur (pity, nozyce itp.)

e pomiarowych (linie, katomierze itp.)

¢ do wyznaczania cigcia (otowki techniczne itp.)

e o do skrecenia kotnierzy (klucze)

Do montazu grzejnikoéw uzywa si¢ narzedzi:

e umozliwiajacych zawieszenie uchwytow montazowych (wiertarki, klucze, srubokrety itp.)

e umozliwiajacych rozkregcenie i skrecenie zeber (klucze do grzejnikow)

Wszelki sprzet i maszyny do wykonania robot musza by¢ sprawne technicznie i bezpieczne dla Wykonawcy oraz
os6b trzecich. Wykonawca musi posiada¢ wazne uprawnienia dla obstugi i eksploatacji sprz¢tu (jezeli wymog
takowych istnieje dla konkretnego sprzetu).

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Elementy instalacji oraz rurociagi nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem si¢ za pomocg pasoOw lub linek.
Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem si¢ za pomocg pasow lub linek. Inne materiaty czy
przedmioty, mogace w trakcie transportu przemiescic si¢ i uszkodzi¢ grzejniki, nalezy przymocowac. Grzejniki
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem.



Wszelkie $rodki transportu stosowane przez Wykonawce musza by¢ sprawne technicznie i bezpieczne dla
Wykonawcy oraz oséb trzecich. Wykonawca musi posiada¢ wazne uprawnienia dla obstugi i eksploatacji
srodkow transportu (jezeli wymog takowych istnieje dla konkretnego $rodka transportu).

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

+ Kontrola jako$ci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”.
* Kazda dostarczona partia materialow powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta.

* Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot
zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione, nalezy dang faze robot uznaé za
niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

6. ODBIOR ROBOT

* Odbioru robot, polegajacych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, nalezy dokonaé zgodnie z
,»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe” oraz norma PN-64/B-10400.

* Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nast¢pujacych robot:

— przejscia dla przewodow przez $ciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),

— §ciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),

— bruzdy w $cianach: wymiary, czysto§¢ bruzd, zgodnos¢ z pionem i zgodno$¢ z kierunkiem w przypadku
minimalnych spadkow odcinkéw poziomych.

» Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisaé protokot stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz przydatno$é
robot i elementdw do prawidtowego montazu.

* Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokona¢ koncowego odbioru
technicznego instalacji centralnego ogrzewania.

* Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nast¢pujace dokumenty:

— dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatlow (§wiadectwa jakosci wydane przez

dostawcow materiatow ),

— protokoty wszystkich odbiorow technicznych czgsciowych,

— protokot przeprowadzenia proby szczelno$ci calej instalacji,

* Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

— zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami,

— protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usunigcia usterek,

— aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupelnienia),

— protokoty badan szczelnos$ci instalacji.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogdlne”.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

* ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

* PN-64/B-10400 ,,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze”.

* PN-B-02414:1999 ,,Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.

* PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systeméw
cieplowniczych. Wymagania”.

* PN-91/B-02420 ,,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.

* PN-90/M-75003 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania”.

* PN-91/M-75009 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania”.

* PN-EN 215-1:2002 ,,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cz¢s¢ 1: Wymagania i badania”.

* PN-EN 442-1:1999 ,,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

* PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana Al)”.

* PN-B-02421:2000 ,,0Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodoéw, armatury

i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze”

* PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - MONTAZ POMP
CIEPLA (45331100-7)

KODY CPV:

45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
dotyczacych wykonania montazu pomp ciepta w zwiazku z ,Budowa budynku gminnego przedszkola
oddziatowego wraz z infrastrukturg towarzyszaca”.

1.2. Zakres zastosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynno$ci umozliwiajace i majace na celu montaz pompy ciepta. Przedmiotem
opracowania jest okreslenie wymagan odno$nie wlasciwosci materiatow, wymagan w zakresie przygotowania i
sposobow ich oceny, wymagan dotyczacych wykonania instalacji oraz ich odbiorow.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot:

e roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd, przekucia $cian i stropow,
osadzenie przepustow, wiercenie mechaniczne otworow

montaz zaworu nadmiarowo-upustowego i armatury odcinajacej

montaz rur grzewczych z instalacja zamocowan

montaz pomp ciepta, bufora, zasobnika c.w.u., kotla szczytowego elektrycznego

montaz modutow grzewczych i armatury regulacyjnej i kontrolne;j

proby cisnieniowe i grzewcze

montaz uktadu sterowniczego

uruchomienie i regulacja uktadu

Niezbedne rysunki warsztatowe wykonawca zobowigzany jest wykona¢ we wlasnym zakresie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami technicznymi (PN i
EN-PN), warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t (WTWiOR) i postanowieniami kontraktu.

e Instalacja ogrzewcza wodna

Instalacje ogrzewcza wodng stanowi uktad potaczonych przewodoéw napelionych woda instalacyjna, wraz z
armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do przygotowania
wody cieplej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od zrodia ciepla. W szczegdlnej
sytuacji, instalacja ogrzewcza moze sktada¢ si¢ z czgsci wewngtrznej i czgsSci zewngtrznej

o Cze$¢ wewngetrzna instalacji ogrzewczej

Instalacja ogrzewcza znajdujaca si¢ w obstugiwanym budynku. Czg$¢ wewngtrzna instalacji ogrzewczej
zaczyna si¢ za zaworami odcinajacymi t¢ czg$¢ od czgsci zewnetrznej instalacji lub zrodla ciepta.

o Cze$¢ zewngetrzna instalacji ogrzewczej

Czgs¢ instalacji ogrzewczej znajdujaca si¢ poza obstugiwanym budynkiem, wystgpujaca w przypadku, gdy
zrodto ciepta znajduje si¢ poza nim, a w budynku tym nie ma przetwarzania parametrow czynnika grzejnego.

o Instalacja ogrzewcza systemu zamknigtego

Instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzen wodna (ztad) nie ma swobodnego potaczenia z atmosfera.

o Instalacja centralnego ogrzewania wodna

Instalacja stanowiaca czg¢§¢ lub calo$¢ instalacji ogrzewczej wodnej, stuzaca do rozprowadzenia wody
instalacyjnej migdzy grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu
ogrzewania tych pomieszczen.

e Woda instalacyjna (czynnik grzejny)

Woda lub wodny roztwoér substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperaturg zamarzania wody,
napetniajacy instalacj¢ ogrzewcza wodna.

e Zrédto ciepta

Kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompa ciepta, uktad z kolektorami
stonecznymi, dziatajace samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.



« Cisnienie robocze instalacji

Obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy instalacji (podczas krazenia czynnika grzejnego) przewidziane w
dokumentacji projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w
zadnym jej punkcie.

o Cis$nienie dopuszczalne instalacji

Najwyzsza warto$¢ cis$nienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krazenia) w najnizszym punkcie
instalacji.

e Cis$nienie probne

Cié$nienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest badanie jej szczelno$ci.

e Ci$nienie nominalne PN

Ciénienie charakteryzujace wymiary i wytrzymatos¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia réwnej 20
°C.

¢ Cisnienie robocze urzadzenia

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalowania urzadzenia w instalacji (to znaczy z
uwzglednieniem wplywu wysokosci ci$nienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w
instalacji urzadzenia), przy ci$nieniu roboczym instalacji.

e Temperatura robocza, trob

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktora dla
zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

e Srednica nominalna (DN lub ,,d”)

Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwng $rednicy rzeczywistej (dla rur -
$rednicy zewngtrznej, dla kielichow ksztaltek - srednicy wewngtrznej) wyrazonej w milimetrach.

e Nominalna grubo$¢ $cianki rury (,,e”)

Grubo$¢ S$cianki, ktora jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu rowna rzeczywistej grubosci $cianki
rury wyrazonej w milimetrach.

e Temperatura awaryjna, ta - dla instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego

Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajaca temperatur¢ robocza, jaka moze wystapi¢c w
czasie pracy instalacji w ktorej nastapilo uszkodzenie systemu sterujgcego i zabezpieczajacego instalacje, ktora
dla zachowania zakladanej trwatos$ci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

e Trwato$¢ instalacji - wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego

Dla przewodow z tworzyw sztucznych zalezno$¢ zakladanej trwalo$ci instalacji od cis$nienia i temperatury
podano w ZAT - zaleceniach do udzielania aprobat technicznych (patrz p. 2 WTWiO).

Przyjmuje si¢ ja przy zatozeniu 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, z uwzglgdnieniem sum czas6w pracy
w okreslonych temperaturach. Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego
moze wystgpowac sumarycznie przez 100 godzin w czasie 50- letniego okresu eksploatacji instalacji, przy czym
jednorazowy czas awarii nie moze przekroczy¢ trzech godzin. Dluzsze okresy awarii moga spowodowac
ograniczenie trwato$ci instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Zestaw 2 pomp ciepta zostanie umieszczony w sasiedztwie kottowni. W celu wykonania fundamentow dla pomp
nalezy przy pomocy pity spalinowej wyciaé istniejace utwardzenie. Urobek wywiez¢ na wysypisko. Nastepnie
wykona¢ wykopy pod fundamenty pomp a urobek réwniez wywiez¢é na wysypisko. W czasie wykonywania
rob6t ziemnych nalezy upewnic si¢ czy nie wystepuje istniejace uzbrojenie podziemne, ktére moze powodowaé
zagrozenie lub uniemozliwi¢ wykonanie fundamentow. Fundamenty wykona¢ zgodnie warunkami podanymi w
projekcie budowlano- wykonawczym. Mocowanie pomp wykona¢ zgodnie i instrukcja montazowa producenta
urzadzen. W $cianie zewnetrznej kotlowni nalezy za pomoca wiertnicy wykona¢ 2 otwory dla przeprowadzenia
rurociagu zasilajacego i powrotnego. Rozmieszczenie otworow wg projektu technologicznego.

2. ROBOTY MONTAZOWE TECHNOLOGICZNE

Pompe¢ powietrze/woda o mocy 50 KW nalezy zainstalowa¢ pod przylegajaca do kottowni $ciana. Pompe
osadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta na fundamencie wykonanym przed jej montazem. Wiaczenie pompy
ciepla wykona¢ zgodnie z zatgczonych schematem technologicznym. Instalacje taczaca nalezy wykona¢ z rur ze
stali weglowej taczonych ksztattkami zaciskowymi. Do mocowania uzywaé systemowych zamocowan np.
HILTI. Przejsécia przez $ciang wykonaé w tulejach ochronnych i zabezpieczy¢ te przejscia pod wzgledem p. poz.
EI-60. Montaz pompy ciepta i modutéw hydraulicznych prowadzi¢ zgodnie z instrukcja montazowa producenta.
Armature odcinajaca i regulacyjng stosowaé na ci$nienie 0,6 MPa. Po zmontowaniu urzadzen i rurociagéw
nalezy wykonaé proby szczelnosci na ci$nienie 50% wyzsze od roboczego. Nastepnie wykona¢ plukanie i
uruchomienie urzadzen. W czasie probnego ruchu urzadzen nalezy wykonaé regulacje i pomiary urzadzen. Po
zakonczeniu ruchu probnego nalezy wykona¢ sprawozdanie z pomiardw 1 regulacji z naniesieniem



rzeczywistych wydajnosci urzadzen. Zamawiajacy dokonuje weryfikacji sprawozdania. W miejscach przejs$é¢
rurociggdéw przez przegrody budowlane nie wolno wykonywaé. Zadnych potgczen. Wypelnienie powinno
zapewniac jedynie mozliwos$¢ osiowego ruchu przewodu. Diugo$é tulei powinna by¢ wicksza od grubosci $ciany
1. Przej$cia przez przegrody okreslone, jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywa¢ w zalezno$ci od
ich $rednicy zewnetrznej za pomoca: masy peczniejacej lub oston ogniochronnych. W cze$ci zewnetrznej
rurociagi i skraplacz nalezy zabezpieczy¢ przed zamarzaniem poprzez zastosowanie kabli grzewczych i
dodatkowo awaryjnie zasilanych za pomocg UPS na 2godz..

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcey i
powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci zawartych w ST lub programie realizacji, zaakceptowanym
przez inzyniera. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzg¢t powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez inzyniera.

Do montazu rurociggéw uzywa si¢ narzedzi:

¢ umozliwiajacych obcigcie rur (pity, nozyce itp.)

e pomiarowych (linie, katomierze itp.)

¢ do wyznaczania cigcia (otowki techniczne itp.)

e do zgrzewania (zgrzewarki rgczne)

Do montazu zaworow regulacyjnych oraz zawordow grzejnikowych uzywa si¢ narzedzi

¢ umozliwiajacych obcigcie rur (pity, nozyce itp.)

e pomiarowych (linie, katomierze itp.)

¢ do wyznaczania cigcia (otdéwki techniczne itp.)

o do wkregcania zaworow (klucze francuskie itp.)

Do montazy zaworéw o potaczeniach kohierzowych uzywa si¢ narzedzi:

* umozliwiajacych obciecie rur (pity, nozyce itp.)

e pomiarowych (linie, kgtomierze itp.)

¢ do wyznaczania cigcia (otdéwki techniczne itp.)

e o do skrecenia kohierzy (klucze)

Do montazu grzejnikow uzywa si¢ narze¢dzi:

¢ umozliwiajacych zawieszenie uchwytéw montazowych (wiertarki, klucze, srubokrety itp.)

e umozliwiajacych rozkrecenie i skrecenie zeber (klucze do grzejnikow)

Wszelki sprzet i maszyny do wykonania robdt musza by¢ sprawne technicznie i bezpieczne dla Wykonawcy oraz
0s0b trzecich. Wykonawca musi posiada¢ wazne uprawnienia dla obstugi i eksploatacji sprzgtu (jezeli wymog
takowych istnieje dla konkretnego sprzetu).

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Elementy instalacji oraz rurociagi nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem si¢ za pomocg pasoOw lub linek.
Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem si¢ za pomocg paséw lub linek. Inne materiaty czy
przedmioty, mogace w trakcie transportu przemiescic¢ si¢ i uszkodzi¢ grzejniki, nalezy przymocowaé. Grzejniki
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem.

Wszelkie $rodki transportu stosowane przez Wykonawce musza by¢ sprawne technicznie i bezpieczne dla
Wykonawcy oraz osob trzecich. Wykonawca musi posiada¢ wazne uprawnienia dla obstugi i eksploatacji
srodkow transportu (jezeli wymog takowych istnieje dla konkretnego $rodka transportu).

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakos$ci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich
faz robdt, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt
budowlano Montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemyslowe". Kazda dostarczona partia materiatow i
urzadzen powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli, jakosci producenta. Wyniki przeprowadzonych
badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaty spetnione. Jesli
ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spelnione, nalezy dang fazg robot uzna¢ za niezgodna z wymaganiami
normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponowne.

6. ODBIOR ROBOT



W zalezno$ci od ustalen roboty podlegaja nastepujacym odbiorom :-odbiorowi robot zanikajacych lub
ulegajacych zakryciu-odbiorowi czgsciowemu odbiorowi ostatecznemu odbiorowi pogwarancyjnemu. Odbioru
rob6t polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokonaé¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlano-montazowych Tom Instalacje sanitarne 1 przemystowe" Z odbioréw
miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokél stwierdzajacy, jakos¢ wykonania oraz przydatno$¢ robot i
elementdw do prawidtowego montazu. Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robdt
nalezy dokona¢ koncowego odbioru technicznego instalacji. Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone
nastepujace dokumenty:

*Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania robot,
*Dziennik budowy

,»Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow ($wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow
materiatlow),

*Protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych

*Protokoét przeprowadzenia proby szczelnos$ci catej instalacji, Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic¢:
*Zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,

*Protokoty z odbioréw czgsciowych i realizacje postanowien dotyczaca usunigcia usterek,

*Aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),

*Protokotly badan szczelnosci instalacji.

7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogélne”.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

-,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 p0z.690)

-PN-85/B-02421 ,Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna rurociggéw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania"

-PN-64/B-10400 ,,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze".

-PN-B-02414:1999 ,,Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewanwodnych systemu
zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania".

-PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigetych systemow
cieplowniczych. Wymagania".

-PN-91/B-02420 ,,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania".

-PN-90/M-75003 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogolne wymagania i badania".

-PN-91/M-75009 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania".-
PN-EN 215-1:2002 ,,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1: Wymagania i badania".

-PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody"



SZCZEGOLOWASPECYFIKACJA TECHNICZNA - ROBOTY
IZOLACYJNE (45320000-6)

KODY CPV
45320000-6 Roboty izolacyjne
45321000-3 Izolacja cieplna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
dotyczacych wykonania izolacji instalacji centralnego ogrzewania oraz wodociagowej w zwiazku z ,.Budowa
budynku gminnego przedszkola oddzialowego wraz z infrastruktura towarzyszacg”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci wystepujacych przy montazu izolacji na instalacjach sanitarnych.
Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan odno$nie wlasciwosci materiatow, wymagan w zakresie
przygotowania i sposobow ich oceny, wymagan dotyczacych wykonania izolacji oraz ich odbiorow.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwiazana jest z wykonaniem montazu izolacji termicznych na rurociagach:

e instalacji centralnego ogrzewania i wodociggowe;j

Niezbegdne rysunki warsztatowe wykonawca zobowigzany jest wykona¢ we wlasnym zakresie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami technicznymi (PN i
EN-PN), warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t (WTWiOR) i postanowieniami kontraktu.

Izolacja cieplna — ostona powierzchni rurociggdw lub kanalow, armatury i urzadzen, ograniczajaca straty
przesytanego lub magazynowanego ciepta do otoczenia.

Izolacja wlasciwa — warstwa lub warstwy izolacji cieplnej, wykonana z materialu o odpowiednio matym
wspotczynniku przewodzenia ciepta.

Plaszcz ochronny — plaszcz z blachy lub twardego PVC, chronigcy izolacje wlasciwa przed niekorzystnymi
wplywami zewn¢trznymi (uszkodzenie mechaniczne, zawilgocenie, itp.).

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z postanowieniami
kontraktu.

Powierzchnia izolowana przed zakryciem powinna by¢ oczyszczona z kurzu, brudu, ttuszczu i wody.

Prace izolacyjne powinny by¢ prowadzone w temperaturze otoczenia, powyzej 10°C.

Jezeli stosowane sa okrezne mocowania rur i ich zawieszen, pomiedzy obejmg a izolacja nalezy umiesci¢
podkiadke zmniejszajaca jednostkowy nacisk powierzchniowy.

Nigdy nie nalezy izolowa¢ instalacji podczas jej dziatania. Po zalozeniu izolacji nalezy odczeka¢ z ponownym
rozruchem instalacji co najmniej 24 godziny.

Jezeli pracujemy z materiatem izolacyjnym zaopatrzonym w zamek zatrzaskowy, nalezy upewnié sig, ze
pomigdzy dwoma rzgdami zabkoéw nie ma piasku lub brudu, ktéry moze uniemozliwi¢ zamknigcie zamka.

Przy zakladaniu otulin izolacyjnych nalezy zawsze stosowaé pewien nacisk w kierunku materiatu izolacyjnego
juz zamontowanego. Pozwoli to unikna¢ rozwarcia si¢ spojonych koncoéwek w czasie rozruchu instalacji.
Dobrane materiaty, urzadzenia i armatura firm wymienionych w projekcie moga by¢ =zastgpione innymi
roéwnorzednymi o parametrach zgodnych z przyjetymi w projekcie. Na zamian¢ nalezy uzyskac akceptacje
inwestora. Wszystkie instalacje wodne musza by¢ poddane probie ci$nienia. Instalacje wykona¢ zgodnie z
wytycznymi producenta rur. Montaz urzadzen prowadzi¢ wg wytycznych dostawcow.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

2.1. Wymagania ogolne



Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inzyniera.

2.2. Izolacja rurociagu centralnego ogrzewania

Rurociagi odkryte biegnace pod sufitami lub na $cianach izolowane begda otulinami i kolanami z pianki
poliuretanowej pét-migkkiej i twardej w ptaszczu PCV.

Za optymalne uwaza si¢ izolacje typu PUR. Spetniaja one warunki DIN 52613 w zakresie przewodzenia ciepta,
oraz zgodnie z PN-B-02873:96 nie rozprzestrzeniaja ognia. Posiadaja atest higieniczny HK/B/1867/01/2003
oraz aprobat¢ techniczng COBRTI ,,Instal” AT/2004-02-1413. Maksymalna temperatura pracy 135°C.
Rurociagi prowadzone w bruzdach do $rednicy zewngtrznej 28mm izolowane beda otulinami z pianki
polietylenowej laminowanej folia PE. Spelniaja one warunki DIN 52612 i 52613 w zakresie przewodzenia
ciepta, oraz zgodnie z PN-B-02873 nie rozprzestrzeniaja ognia. Posiadajag atest higieniczny
HK/B/1112/02/1998 oraz aprobat¢ techniczng COBRTI ,Instal” AT/1999-02-0657-01. Temperatura pracy -
80°C do +95°C.

Rurociagi prowadzone w bruzdach powyzej $rednicy zewnetrznej 28mm izolowane beda otulinami z pianki
polietylenowej. Spetniaja one warunki DIN 52612 i 52613 w zakresie przewodzenia ciepta, oraz zgodnie z PN-
B-02873 nie rozprzestrzeniaja ognia. Posiadaja atest higieniczny HK/B/1112/02/1998 oraz aprobate techniczna
COBRTT ,,Instal” AT/1999-02-0657. Temperatura pracy -80°C do +95°C.

2.2. Grubosé¢ izolacji
Grubosci izolacji stosowa¢ zgodnie z Zalacznikiem nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. (stan prawny 1 styczen 2014r.)

3.WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano ST ,,Wymagania og6lne” (45000000-7) pkt 3.

Wykonawca przystgpujacy do prac montazowych wymienionych w p.1.3 zobowigzany jest do uzywania jedynie
z takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako§¢ wykonywanych robot, zarowno w
miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wyladunku materiatow. Ponadto sprzgt jest petlnosprawny oraz odpowiada przepisom bhp obowigzujacym
zardwno przy wykonywaniu robot montazowych jak i przy transporcie materialdéw z magazynu przyobiektowego
do strefy montazowe;j.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowaé¢ drobnym sprzgtem montazowym wynikajacym z
technologii prowadzenia robot.

Do wykonania prac izolacyjnych uzywa si¢ narzedzi:

* umozliwiajgcych obcigcie otulin (noze, nozyce itp.)

e pomiarowych (linie, kgtomierze itp.)

e do wyznaczania i trasowania linii ci¢cia na otulinach oraz na arkuszach blachy (otowki techniczne,

punktaki itp.)

* umozliwiajgcych obciecie blach i drutu (nozyce do cigcia blachy, gilotyny itp.)

e umozliwiajacych wyprofilowanie ptaszcza i konstrukcji nosnych (mtotki gumowe, mtotki zwykte,

obcegi itp.)

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkoéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba s$rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego w terminie przewidzianym
kontraktem.

Elementy izolacji nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem si¢ za pomoca pasoéw lub linek. Inne materiaty
czy przedmioty, mogace w trakcie transportu przemiesci¢ si¢ iuszkodzi¢ izolacje, nalezy przymocowac.
Izolacje zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem.

Wszelkie $rodki transportu stosowane przez Wykonawce muszg by¢ sprawne technicznie i bezpieczne dla
Wykonawcy oraz oséb trzecich.

Wykonawca musi posiada¢ wazne uprawnienia dla obshugi i eksploatacji srodkéw transportu (jezeli wymog
takowych istnieje dla konkretnego $rodka transportu).

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT



Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot i dokumentacji
budowy zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji udzielajacej pozwolenia na
budowe, przepiséw bezpieczenstwa oraz postanowieniami kontraktu.

Prace izolacyjne powinny by¢ prowadzone w temperaturze otoczenia, powyzej 10 C.

Powierzchnia izolowana przed zakryciem powinna by¢ oczyszczona z kurzu, brudu, ttuszczu i wody.

Jezeli stosowane s3 okrezne mocowania rur i ich zawieszen, pomiedzy obejmg a izolacjag nalezy umiesci¢
podkiadke zmniejszajaca jednostkowy nacisk powierzchniowy.

Nigdy nie nalezy izolowa¢ instalacji podczas jej dziatania. Po zalozeniu izolacji nalezy odczeka¢ z ponownym
rozruchem instalacji co najmniej 24 godziny.

Jezeli pracujemy z materialem izolacyjnym zaopatrzonym w zamek zatrzaskowy, nalezy upewnic¢ sig¢, ze
pomiedzy dwoma rzedami zabkoéw nie ma piasku lub brudu, ktéry moze uniemozliwi¢ zamknigcie zamka.

Przy zakladaniu otulin izolacyjnych nalezy zawsze stosowaé pewien nacisk w kierunku materiatu izolacyjnego
juz zamontowanego. Pozwoli to unikna¢ rozwarcia si¢ spojonych koncoéwek w czasie rozruchu instalacji.

W przypadku izolowania welng mineralng nie mozna dopusci¢ do jej zawilgocenia.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

6.1. Odbior materiatéw lub wyrobow przeznaczonych do wykonywania izolacji cieplnej

Zastosowane materialty lub wyroby izolacyjne powinny by¢ identyfikowane na podstawie etykiety na
opakowaniu lub innego dokumentu bezposrednio zwigzanego z dostawa. Etykieta lub dokument zwigzany z
dostawg powinny zawiera¢ co najmnie;j:

e nazwe¢ i znak producenta

e nazw¢ 1 typ wyrobu — materiatu izolacyjnego

e numer partii i dat¢ produkcji

e znak kontroli jakosci producenta

Do kazdej dostawy materiatéw lub wyrobow izolacyjnych powinien by¢ dolaczony certyfikat lub deklaracja
zgodnosci dostarczanych materiatéw z Polska Normg lub aprobata techniczng.

6.2. Ogolne cechy zewnetrzne materiatow lub wyrobow izolacyjnych

Wyglad i wykonanie materiatéw lub wyrobow izolacyjny by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich
Norm lub aprobat technicznych.

Materiaty Iub wyroby izolacyjne powinny by¢ dostarczane w stanie nieuszkodzonym tj. powierzchnie oraz
krawedzie wyrobow powinny by¢ gladkie, rowne i bez uszkodzen.

Wymiary wyrobow izolacyjnych powinny by¢ zgodne z wymiarami produkcyjnymi, a ewentualne odchytki
wymiarOw powinny zawiera¢ si¢ w zakresie —5% do +10%.

Materiaty lub wyroby izolacyjne powinny by¢ odpowiednio opakowane w sposdb zabezpieczajacy je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

6.3. Odbiér miedzyoperacyjny izolacji wtasciwej

W przypadkach stosowania ptaszczy ochronnych, po zamontowaniu ktoérych niemozliwa bedzie ocena jakoS$ci
izolacji wlasciwej, nalezy przeprowadzi¢ odbior miedzyoperacyjny, ktorego zakres obejmuje badania zgodnos¢:
e wykonania izolacji wlasciwej zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 oraz z dokumentacja

techniczng

e typu, rodzaju, odmiany i gatunku zastosowanych materiatow lub wyrobow izolacyjnych

e ich grubosci handlowej (produkcyjnej)

e liczby warstw izolacji

e sposobu wykonania zamocowania izolacji (rodzaju elementdow mocujacych, ich liczby oraz

odstepow pomiedzy nimi)

e sposobu wykonania oraz rozmieszczenia konstrukcji wsporczych (jesli sa one wymagane)

e jakosci wykonania doszczelnienia stykow wzdluznych 1 poprzecznych elementow izolacji (gtownie w
odniesieniu do otulin izolacyjnych ze sztywnych tworzyw porowatych)

W przypadku gdy nie przewiduje si¢ stosowania plaszcza ochronnego izolacji wlasciwej (np. dla otulin z
wiasnym ptaszczem ochronnym) odbiér migdzyoperacyjny, uzupetniony o odbior izolacji w zakresie jej grubosci
wg. 6.4., staje sic odbiorem koncowym.

6.4. Odbidér koncowy izolacji

Minimalna grubo$¢ izolacji powinna by¢ zgodna z:

e dokumentacjg techniczng

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie, z p6zniejszymi zmianami (minimalna grubos¢ warstwy izolacji



wlasciwej z materiatu charakteryzujacego si¢ wspotczynnikiem przewodzenia ciepta w temp. 40°C réwnym lub
nizszym od 0,035 W/mK).

Minimalna grubo$¢ izolacji zalezy réwniez od rodzaju i lokalizacji izolowanej instalacji oraz maksymalnej
temperatury przesytanego czynnika. Dopuszcza si¢ odchyltki grubosci w zakresie —5% do +10%.

Izolacja powinna by¢ ulozona réwnomiernie na obwodzie rurociagu, kanatu lub urzadzenia. Niedopuszczalne
jest wystepowanie zwiséw, zapadnie¢ itp. nierownomiernos$ci.

W ramach odbioru ptaszcza ochronnego nalezy go zbada¢ na zgodno$é:

e typu, rodzaju, odmiany, gatunku zastosowanych materiatéw

e poprawno$ci wykonania zamocowania plaszcza (rodzaju elementow mocujacych, ich liczby i odstepéw migdzy
nimi)

e poprawno$ci wykonania zaktadow wzdtuznych i poprzecznych elementéw plaszcza

o technologii wykonania ptaszcza i w konsekwencji jego szczelnosci (dotyczy to gldwnie plaszczy ochronnych
izolacji przewodow, kanatow i urzadzen napowietrznych)

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Dla izolacji rurociagow:

e przedmiar roboét izolacyjnych na rurociagach nalezy sporzadza¢ w metrach biezacych otulin oraz w metrach
kwadratowych dla mat (ptyt) wg zewnetrznych powierzchni izolacji.

Powierzchnie izolacji rurociggu nalezy oblicza¢ jako iloczyn zewnetrznego obwodu poprzecznego przekroju
zaizolowanego rurociagu i jego dtugos$ci mierzonej na odcinkach prostych po osi a na kolanach (tukach) po ich
zewnetrznej stronie,

¢ 7 0godlnej powierzchni izolacji nie odlicza si¢ przerw na polaczeniach kotnierzowych rurociagow,

e armatury kohierzowej i urzadzen zamontowanych na rurociagach nie zalicza si¢ do powierzchni izolacji, a
dtugosci rurociagdédw do obliczania powierzchni izolacji nalezy mierzy¢ do kohierza.

Dla izolacji kanatéw wentylacyjnych i urzadzen:

e przedmiar robot izolacyjny nalezy sporzadzi¢c w metrach kwadratowych wedlug zewngtrznych powierzchni
izolacji lub ptaszczy ochronnych albo kapturéw. Powierzchnie izolacji rurociagéw nalezy obliczaé jako iloczyn
zewnetrznego obwodu przekroju poprzecznego zaizolowanego rurociagu i jego dtugosci mierzonej na odcinkach
prostych po osi, a na tukach po zewngtrznej ich stronie,

- z ogblnej powierzchni izolacji lub plaszczy nie odlicza si¢ przerw na polaczeniach kotnierzowych rurociggow,
jezeli koncowki izolacji sa zabezpieczone kotnierzami ochronnymi lub opaskami,

- armatury kotnierzowej i urzadzen zmontowanych na rurociagach nie zalicza si¢ do powierzchni izolacji, a
dtugos¢ rurociagdbw do obliczania powierzchni izolacji nalezy mierzy¢ od kolnierza do kohierza.

7.2. Jednostki obmiaru

Dla izolacji zaktadanej na rurociagi jednostka obmiarowa jest mb.

Dla izolacji z welny mineralnej (luzem lub w matach) uktadanej na kanatach wentylacyjnych jednostka
obmiarowg jest m2.

Prace objete niniejsza specyfikacja beda w oparciu o umowna cen¢ ryczattowa. Tam gdzie przewidziano w
przedmiarach roboty objete niniejsza specyfikacja (niezaleznie od jednostki) moga one by¢ wykorzystane do
obmiaru/szacowania zaawansowania robot

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT - PROBY KONCOWE

8.1. Sprawdzenie wymagan ogélnych dotyczgcych materiatow

Polega na sprawdzeniu dokumentéw potwierdzajacych, ze materiaty lub wyroby izolacyjne sa dopuszczone do
stosowania w budownictwie, dokumentow identyfikujacych dostawce (Swiadectw jakosciowych wyrobow
materiatdw i innych) oraz na ogélnym sprawdzeniu stanu dostawy. W przypadku jakichkolwiek watpliwos$ci
materiaty lub wyroby izolacyjne nie moga by¢ dopuszczone do stosowania.

8.2. Sprawdzenie ogélnych cech zewnetrznych

Polega na ogledzinach zewngtrznych i ocenie wygladu materiatdow lub wyrobdéw izolacyjnych metoda
organoleptyczna. Do oceny nalezy pobra¢ losowo wybrane wyroby — probki z kazdej dostarczonej partii.
Pobieranie i liczebno$¢ probek do badan powinno by¢ zgodne z PN-83/N-03010.

8.3. Sprawdzenie wykonania izolacji wlasciwej
Polega na ocenie jej wygladu zewnetrznego.



8.4. Sprawdzenie wykonania plaszcza ostonowego
Polega na ocenie jej wygladu zewngtrznego.

8.5. Sprawdzenie grubosci wykonania izolacji

Polega na bezposrednim jej pomiarze w losowo wybranych miejscach. W przypadku izolacji wykonanej z
miekkich materiatéw nalezy wykona¢ dwa pomiary w danym miejscu rurociagu, tj. w pionie i w poziomie.

Do pomiaru nalezy zastosowaé przyrzad, ktory nie bedzie powodowat trwatych uszkodzen izolacji np. cienki
pret z ostrym koncem i podziatka.

Dopuszcza si¢ posrednie mierzenie grubos$ci izolacji, mierzac obwod, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia
wspolosiowosci rurociggu i1 plaszcza oslonowego izolacji oraz przylegania plaszcza ostonowego do izolacji
wlasciwej na calym obwodzie.

Grubo$¢ izolacji w przypadku cigzkiego plaszcza ochronnego z blachy nalezy mierzy¢ w sposob posredni,
podany wyzej.

Grubo$¢ izolacji odcinka rurociagu nalezy mierzy¢ w co najmniej trzech miejscach, tj. na poczatku w $rodku i
na koncu oraz w miejscach budzacych watpliwosci. W przypadku izolacji innych urzadzen miejsca pomiarow
nalezy wybra¢ losowo, a liczb¢ pomiarow ustali¢ indywidualnie w zaleznos$ci od rodzaju izolowanego
urzadzenia.

Sprawdzenie rownomiernosci grubosci izolacji polega na ogledzinach zewngtrznych: cechg te¢ ocenia sig¢
réwniez na podstawie wynikdw pomiaréw grubosci izolacji.

Grubos¢ izolacji nalezy mierzy¢ z doktadnoscig do 1 mm.

8.6. Zaci$niecie montazowe izolacji
Sprawdza si¢ podczas pomiaru grubosci izolacji.

8.7 Ocena wynikow badanh
Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej normy,
jesli we wszystkich badaniach uzyska si¢ wyniki pozytywne.

8.8. Protokét badan
Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ zapisane z protokole.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

e [zolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen PN-B-02421:2000

e Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Metoda badania stopnia rozprzestrzeniania ognia po instalacjach
rurowych i przewodach wentylacyjnych PN-B-02873:1996

e Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Metoda badania stopnia palnosci materiatow budowlanych (wraz ze
zmiang PN-B-0,2874/Az1:1999) PN-B-0,2874

o Blacha stalowa ocynkowana PN-71/H-92125

¢ Blachy walcowane na zimno. Aluminium i stopy aluminium PN-75/H-92741

¢ Druty okragle ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia PN-67/M-80026

¢ Drut okragly ciggniony na zimno o $rednicy 0,01-16,0mm. Wymiary PN-72/M-80005

e Trojchloroetylen techniczny PN-75/C-88025

o Wkrety samogwintujace do blach z tbem kulistym PN-61/M-83108

- Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogolnego przeznaczenia. Ogolne wymagania i badania PN-70/M- 82054

- Wetna mineralna PN-75/B-23100

- Materialy do izolacji cieplnej z wtdkien nieorganicznych. Metody badan PN-74/B-04631

- Sita i siatki tkane Rabitza BN-66/5032-01

- Siatki ogrodzeniowe $limakowe BN-73/5032-02

- Szkto wodne sodowe BN-74/6016-41

9.2. Inne dokumenty
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie, z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 21 kwietnia 2006r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U.2006 nr 80, poz. 563).
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844) z pdzniejszymi zmianami.



- Ogolne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844)



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA —
INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ (45331200-8)

KODY CPV:

45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne
45331200-8 Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331210-1 Instalowanie wentylacji

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
dotyczacych wykonania wentylacji grawitacyjnej w zwiazku z ,,Budowa budynku gminnego przedszkola
oddziatowego wraz z infrastrukturg towarzyszaca”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci wystepujacych przy montazu kanalow wentylacyjnych:

e 0 przekroju kotowym z rur SPIRO

e 0 przekroju prostokatnym z ptyt wykonanych z gesto sprasowanych widkien szklanych

Ponadto specyfikacja dotyczy montazu uzbrojenia kanatéw wentylacyjnych, klap przeciwpozarowych oraz
montazu central wentylacyjnych z odzyskiem ciepta z elementami sterowania i regulacji.

Niezbedne rysunki warsztatowe wykonawca zobowigzany jest wykona¢ we wlasnym zakresie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami technicznymi (PN i
EN-PN), warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t (STWiOR) i postanowieniami kontraktu.

e Wentylacja pomieszczenia — wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego cz¢s$ci majaca na celu usunigcie
powietrza zuzytego i zanieczyszczonego i wprowadzenie powietrza zewngtrznego.

o Strefa przebywania ludzi — czg$¢ przestrzeni pomieszczenia do wysokosci 2 m nad podtoga, a takze nad
pomostami, gdzie przebywaja ludzie, w ktorej za pomoca instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej trzeba
zapewni¢ wymagane warunki mikroklimatu pomieszczenia.

e Niezbgdny strumien objgtosci powietrza zewngtrznego — strumien powietrza zewngtrznego, ktory ze
wzgledéw higienicznych nalezy doprowadzi¢ do osob przebywajacych w pomieszczeniu w celu utrzymania
odpowiedniej jakoSci powietrza wewnetrznego, w tym zapewnienia odczucia $§wiezosci powietrza,
odprowadzenia zapachow ludzkiego ciata i utrzymania na normalnym poziomie zawartosci tlenu i dwutlenku
wegla.

e Krotno§¢ wymian powietrza, liczba wymian powietrza — liczbowa warto$¢ intensywnosci wentylacji
pomieszczenia, liczba okreslajaca ile razy w ciagu godziny przeplywa przez pomieszczenie strumien powietrza
0 objetosci rownej objetosci pomieszczenia.

e Powietrze zewnetrzne — powietrze atmosferyczne czerpane na zewnatrz obiektu.

» Powietrze wewnetrzne — powietrze znajdujace si¢ wewnatrz pomieszczenia lub w klimatyzowanej przestrzeni.
e Powietrze w strefie przebywania ludzi, powietrze wewnetrzne — znajdujace si¢ w granicach strefy, w ktorej
utrzymuje si¢ parametry wymagane ze wzgledu na przebywanie ludzi.

e Powietrze na stanowisku pracy lub w miejscu specjalnych wymagan technologii — powietrze wystepujace w
bezposrednim sgsiedztwie cztowieka, chronionego przedmiotu lub miejsca realizacji procesu technologicznego.

e Powietrze nawiewane — powietrze wprowadzone przez nawiewniki do pomieszczenia wentylowanego lub
klimatyzowanego.

e Powietrze wywiewane — powietrze wewngetrzne odprowadzane z pomieszczenia wentylowanego lub
klimatyzowanego.

e Powietrze wyrzutowe — calo$¢ lub czes¢ powietrza wywiewanego odprowadzana do atmosfery.

e Powietrze recyrkulacyjne — czgs¢ powietrza wywiewanego z pomieszczenia kierowana po ewentualnym
uzdatnieniu do uktadu nawiewnego.

o Cyrkulacja powietrza — naturalne lub wymuszone przemieszczanie powietrza w pomieszczeniu.

¢ Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego — wartosci liczbowe temperatury i wilgotnosci wzglednej i
innych pochodnych parametréw powietrza zewngtrznego, ktore nalezy przyjmowac a danej miejscowosci przy
obliczaniu i doborze urzadzen wentylacji i klimatyzacji.



e Obliczeniowe parametry powietrza wewngtrznego — wartosci liczbowe temperatury, wilgotnosci wzglednej i
predkosci ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, na stanowisku pracy lub w miejscu specjalnych
wymagan technologii, ktore nalezy przyjmowaé — w funkcji przeznaczenia i trybu uzytkowania pomieszczen —
przy obliczaniu i doborze urzadzen wentylacji i klimatyzacji.

e Ogrzewanie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego temperatury.

o Filtracja powietrza — uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub
ciektych.

e Mieszanie powietrza — mieszanie dwoch lub wigcej strumieni powietrza majace na celu uzyskanie powietrza o
okreslonych parametrach.

e Recyrkulacja powietrza z pomieszczenia, wtdrny obieg powietrza — skierowanie czgsci powietrza
wywiewanego z pomieszczenia do ponownego wykorzystania w powietrzu nawiewanym, wyrdznia si¢ takze
recyrkulacje powietrza wewnatrz pomieszczenia, bedaca skutkiem indukcyjnego dzialania nawiewnikow.

e Odzyskiwanie ciepla lub/i wilgoci — wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z proceséw
technologicznych lub zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto lub/i
wilgo¢ przez instalacj¢ wentylacyjna lub klimatyzacyjng.

e Wentylacja naturalna — wentylacja zachodzaca wskutek dziatania naturalnych sil przyrody tj. sit wyporu
termicznego lub/i sity naporu wiatru.

e Wentylacja grawitacyjna — wentylacja naturalna spowodowana przez réznice gestosci powietrza na zewnatrz i
wewnatrz pomieszczenia.

o Infiltracja powietrza — naptyw powietrza do pomieszczenia przez otwory i nieszczelnosci w przegrodach.

e Wentylacja mechaniczna — wentylacja bedgca wynikiem dzialania urzadzen mechanicznych lub
strumieniowych, wprawiajacych powietrze w ruch.

e Wentylacja ogdlna — wentylacja polegajaca na wymianie powietrza w calym pomieszczeniu.

e Wentylacja nawiewna — wentylacja polegajaca na doprowadzeniu powietrza do pomieszczenia.

e Wentylacja wywiewna — wentylacja polegajaca na odprowadzeniu powietrza z pomieszczenia.

e Wentylacja nadci$nieniowa — wentylacja charakteryzujaca si¢ przewaga strumienia powietrza nawiewanego
nad powietrzem wywiewanym, przy ktoérej nastgpuje przeplyw powietrza przez otwory i nieszczelno$ci w
przegrodach z pomieszczenia na zewnatrz.

e Wentylacja podci$nieniowa — wentylacja charakteryzujaca si¢ przewaga strumienia powietrza wywiewanego
nad powietrzem nawiewanym, przy ktorej nastgpuje przeplyw powietrza przez otwory i nieszczelnosci w
przegrodach z zewnatrz do pomieszczenia.

e Pompa ciepta — instalacja powietrznej pompy ciepla umozliwiajaca dostarczenie czynnika grzewczego przy
wykorzystaniu energii zawartej w powietrzu zewngtrznym.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z postanowieniami
kontraktu.

Wykonana instalacja powinna spelnia¢ wymagania podstawowe dotyczace w szczegdlnosci:

e bezpieczenstwa konstrukcji

e bezpieczenstwa pozarowego

e bezpieczenstwa uzytkowania

¢ odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony §rodowiska

e ochrony przed hatasem i drganiami

¢ oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod

Instalacja powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wlasciwym zakresie wymagan
przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze rozporzadzenia, z uwzglgdnieniem ewentualnych
odstepstw udzielonych od tych przepisow w trybie przewidzianym w art. 8 tej Ustawy o Prawie Budowlanym, a
takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;j.

Ponadto instalacja powinna by¢ wykonana, przy wzigciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w
sposob umozliwiajacy zapewnienie jej prawidlowego uzytkowania. Dobrane materialy, urzadzenia i armatura
firm wymienionych w projekcie moga by¢ zastgpione innymi réwnorzednymi o parametrach zgodnych z
przyjetymi w projekcie. Na zamian¢ nalezy uzyska¢ akceptacje Inwestora. Wszystkie instalacje musza by¢
poddane probie cis$nienia. Instalacje wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur. Montaz urzadzen
prowadzi¢ wg wytycznych dostawcow.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inzyniera.



Produkty optymalne stanowia podstawe do okreslenia ewentualnych produktow rownowaznych.

2.1. Przewody i ksztaltki

e Kanaty wentylacyjne o przekroju prostokatnym dla sal przedszkolnych ze sztywnych pty wykonanych z gesto
sprasowanych wiokien szklanych potaczonych zywica termoutwardzalng, pokrytymi od strony zewnetrznej
wzmocniong folig aluminiowa stanowigcg barier¢ powietrzng i posiadajagcymi réznorodne powtoki od strony
przeplywajacego strumienia powietrza.

W czgéci gastronomicznej za optymalne uwaza si¢ kanaty wentylacyjne typ Al wg PN-B-03434:1999 wykonane
z blachy stalowej ocynkowanej wg PN89/H-92125.

W wyszczegolnionych przypadkach kanaly wentylacyjne z:

- blachy stalowej kwasoodpornej 316L,

- blachy aluminiowej EN-AW-5754,

- tworzyw sztucznych PP (odpornych na wysoka temp. do 90C).

2.2. Kratki wentylacyjne

Za optymalne uwaza si¢ kratki serii SGR wykonane z blachy stalowej ocynkowanej firmy Alnor Iub
rownowazne

2.3. Zabezpieczenia ppoz.

Przejécia instalacyjne przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego projektuje si¢ o odpornosci ogniowej
réwnej odpornosci ogniowej przegrody z wykorzystaniem materiatow posiadajacych Certyfikat Zgodnos$ci oraz
Aprobate Techniczng.

Instalacje w budynku zabezpieczy¢ p.poz. zgodnie z wymaganiami MI z dnia 12.04.2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz. 690 ze zm. ).
Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne prowadzone przez stref¢ pozarowa, ktorej nie obstuguja, obudowaé
elementami o klasie odpornosci ogniowej EI120, badz tez wyposazy¢é w przeciwpozarowe klapy odcinajace.

W miejscach gdzie nie ma mozliwosci zastosowania pojedynczych klap z uwagi na gabaryty kanatu oraz
zachowanie wymogow montazowych producenta stosuje si¢ baterie klap przeciwpozarowych. Baterie sktadaja
si¢ z dwoch lub wigkszej ilosci klap potaczonych na wspolnym kotnierzu.

Dla zabezpieczenia ogniowego kanaldw poprzez obudowe czy zabudoweg wykonaé stosujac plyty z twardej
welny mineralnej z granulatem wodorotlenku magnezu grubosci 60mm i odpornosci ogniowej EIS120 Iub
EIS60.

Za optymalne uwaza si¢ ptyty systemu Conlit Plus 60 Alu lub Conlit Plus 120 Alu produkcji Rockwool lub
roOwnowazne.

2.4. Mocowania kanatéw wentylacyjnych

Kanaty wentylacyjne podwiesza¢ do elementéw konstrukcyjnych budynku za pomoca typowych

podwieszen. Przewidziano mocowanie kanaldéw w zaleznosci od miejsca za posrednictwem:

e zamocowan typu Z,

e zamocowan typu 'V,

e zamocowan typu L,

o profili montazowych,

e podpor,

o $ciskow do obrzezy kanatow

Elementy montazowe nalezy stosowa¢ zgodnie z wytycznymi danego producenta systemu zawieszen np.:
systemu Niczuk lub inne rdwnowazne.

2.5. Podstawy dachowe

Przejécia kanalow wentylacyjnych przez dach wykona¢ z uzyciem podstaw dachowych typu B lub A za
optymalne uwaza si¢ podstawy dachowe z blachy stalowej ocynkowanej. Podstawy osadzi¢ na cokotach
wykonanych przez branze budowlang. Przejscia przez dach uszczelnic.

2.6. Wyrzutnie, czerpnie dachowe i Scienne

Za optymalne uwaza si¢ czerpnie i wyrzutnie dachowe z blachy stalowej ocynkowanej typ C oraz E produkc;ji.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1. Wymagania ogolne
Wykonawca przystgpujacy do prac montazowych zobowigzany jest do uzywania jedynie z takiego sprzgtu, ktory
nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow.
Ponadto sprzet jest pelnosprawny oraz odpowiada przepisom bhp obowigzujacym zaréwno przy wykonywaniu
rob6t montazowych jak i przy transporcie materiatow z magazynu przy obiektowego do strefy montazowe;j.
3.2. Sprzet wymagany do wykonania robét montazowych.
Do montazu kanatdéw oraz ich uzbrojenia uzywa si¢ narzegdzi:

e umozliwiajacych obcigcie kanalow (nozyce do cigcia blachy)

e pomiarowych (linie, katomierze itp.)



e do wyznaczania i trasowania linii cigcia (otéwki techniczne, punktaki itp.)

e do Iaczenia kanatow (klucze, Srubokrety itp.)
Do montazu central uzywa si¢:

e narzedzi pomiarowych (linie, katomierze, poziomice itp.)

e  sprzgtu transportowego (zuraw samochodowy itp.)
Wszelki sprzet i maszyny do wykonania robdt musza by¢ sprawne technicznie i bezpieczne dla Wykonawcy oraz
0s0b trzecich. Wykonawca musi posiada¢ wazne uprawnienia dla obstugi i eksploatacji sprzgtu (jezeli wymog
takowych istnieje dla konkretnego sprzetu).

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1.Wymagania ogoélne

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i poleceniami nadzoru inwestorskiego w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2. Transport materiatow.

Elementy instalacji wentylacyjnej nalezy zabezpieczyé przed przemieszczaniem si¢ za pomocg pasow lub
linek.

Inne materiaty czy przedmioty, mogace w trakcie transportu przemiesci¢ si¢ i uszkodzi¢ elementy instalacji,
nalezy przymocowac.

Elementy instalacji wentylacyjnej zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem.

Kanaty ustawia¢ pionowo.

Wszelkie $rodki transportu stosowane przez Wykonawce musza by¢ sprawne technicznie i bezpieczne dla
Wykonawcy oraz osob trzecich.

Wykonawca musi posiadaé wazne uprawnienia dla obstugi i eksploatacji srodkéw transportu (jezeli wymog
takowych istnieje dla konkretnego $rodka transportu).

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Wymagania og6lne

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot i dokumentacji
budowy zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji udzielajacej pozwolenia na
budowe, przepiséw bezpieczenstwa oraz postanowieniami kontraktu.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odleglosci umozliwiajacej
szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potaczen kokierzowych odleglos¢ ta powinna
wynosi¢ co najmniej 100 cm. Przej$cia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach,
ktorych wymiary sa od 50 do 100 mm wigksze od wymiarow zewngtrznych przewodow lub przewodow z
izolacja.

Przewody na calej grubosci przegrody powinny by¢ oblozone welng mineralng lub innym materialem
elastycznym o podobnych wlasciwosciach. Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia
przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposdb nie obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrdd.
Material podpor i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na korozje w miejscu
zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw powinna by¢é odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna
by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymato$ci przewodow tak aby ugiecie sieci przewodow
nie wpltywato na jej szczelno$¢, wlasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukcji. Zamocowanie
przewodoéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obciazenia wynikajace z cigzarow: przewodow,
materiatu izolacyjnego, elementow instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow,
np. thumikow, przepustnic itp., elementéw sktadowych podpoér lub podwieszen, osoby lub osob, ktore beda
stanowity dodatkowe obciazenie przewodow w czasie czyszczenia lub konserwacji.

Elementy zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspdtczynnik
bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia. Pionowe elementy
podwieszen oraz poziome elementy podpor powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej
1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wplywem obliczeniowego obciazenia. Poziome elementy
podwieszen 1 podpor powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej
konstrukcji, aby ugiecie migdzy ich potaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu
poziomego nie przekraczato 0,4 % odleglto$ci migdzy zamocowaniami elementéw pionowych. Polaczenia
migdzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdr powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa
rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia. W
przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodow mogly by¢ zdemontowane lub
wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku. W przypadkach



oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnosciag cieplng konstrukcja podpoér lub podwieszen powinna
umozliwiaé kompensacj¢ wydluzen liniowych. Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez
zastosowanie otworow rewizyjnych w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji.
Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastgpujacych, zamontowanych w przewodach urzadzen:
przepustnice (z dwoch stron), nawilzacz parowy, nagrzewnice i chtodnice (z dwodch stron), thumiki hatasu o
przekroju prostokatnym ( z dwoch stron), filtry (z dwéch stron), wentylatory przewodowe (z dwoéch stron),
urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwoch stron), urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu
(z dwoch stron)

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna latwo zdemontowaé w celu oczyszczenia (z
wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chlodnic).

5.2. Wymagania szczegolowe

e Wentylatory

Sposob zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje
budynku. Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich material zachowywat ksztalt tacznika
podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje.

e Centrale

Centrale wentylacyjne wykonane w ukladzie zwartym wyposazone w filtracje powietrza §wiezego, wentylator
nawiewny i wywiewny, filtracje powietrza wywiewanego. Sposob doprowadzenia powietrza zewngtrznego
powinien umozliwia¢ jak najbardziej réwnomierny w danych warunkach budowlanych doptyw powietrza do
otworu ssawnego centrali. Centrala zasysajagca powietrze zewngtrzne powinna by¢é po stronie ssawnej
wyposazona W przepustnice umozliwiajaca odci¢gcie doptywu powietrza zewngtrznego po wylaczeniu
wentylatora.

e Wymienniki ciepta

Blok sktadajacy si¢ z nagrzewnicy wodnej, sekcji inspekcyjnej oraz chlodnicy wodnej. Nagrzewnice i
chtodnice.

Lamele nagrzewnic powinny by¢ rownoleglte do siebie i nie mie¢ uszkodzen wynikajacych np. z
nieprawidtowego transportu lub sktadowania. Nagrzewnice i chtodnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt
fatwy catkowity spust czynnika grzejnego i chtodniczego i odpowietrzenie wymiennika oraz ich demontaz w
celu okresowego oczyszczenia lub wymiany. Sposob przylaczenia przewodu doprowadzajacego czynnik grzejny
i chtodniczy do wymiennika powinien ulatwia¢ ich naturalne odpowietrzenie. Sposdéb zamontowania armatury
regulacyjnej i odcinajacej wymienniki — powinien odpowiada¢ wymaganym warunkom przepltywu czynnika w
instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ tatwego demontazu zawordéw regulacyjnych bez konieczno$ci
spuszczania wody z instalacji. Wymienniki narazone na zamarznigcie w wyniku oddzialywania niskiej
temperatury zewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu przeciw
Zamrozeniowego.

e Urzadzenia do odzyskiwania ciepta (wchodzi w sktad centrali wentylacyjnej)

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta powinny by¢ wyposazone z obu stron w otwory rewizyjne w przewodach
umozliwiajace czyszczenie tych urzadzen, o ile ich konstrukcja nie umozliwia ich czyszczenia w inny sposob.
Urzadzenia do odzyskiwania ciepta, w ktorych wystgpuje wykraplanie pary wodnej powinny mie¢ instalacj¢ do
odprowadzenia skroplin do kanalizacji lub do odpowiedniego zbiornika.

o Filtry powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujace koniecznos$¢
wymiany wktadu filtracyjnego lub jego regeneracji. Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne.
Szczelnos¢ zamocowania filtra powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886. Wkiady
filtrujace nalezy montowaé po zakonczeniu ,brudnych” prac budowlanych lub zabezpiecza¢ je przed
zabrudzeniem.

o Nawiewniki, wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikdw powinny by¢ osadzone bez luzoéw, ale z mozliwoscig ich
przestawienia. Polozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaly. Nawiewnikow nie powinno si¢
umieszcza¢ w poblizu przeszkod (takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy)
majacych zaktocajacy wptyw na ksztalt i zasigg strumienia powietrza. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢
potaczone z przewodem w sposob trwaty i szczelny. W przypadku tgczenia nawiewnikow lub wywiewnikow z
siecia przewodow za pomoca przewodow elastycznych nie nalezy: zgniata¢ tych przewodow, stosowac
przewodow dtuzszych niz 4 m. Sposob zamocowania nawiewnikow i wywiewnikow powinien zapewnic
dogodng obshugg, konserwacj¢ oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementow przegrody.
Nawiewniki 1 wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,,brudnych” prac budowlanych.
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie
otwarte;j.

e Czerpnie i wyrzutnie



Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wplywem warunkow
atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkow ochronnych itp. Otwory wlotowe czerpni i wylotowe
wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ drobnych gryzoni, ptakdw, lisci itp. Czerpnie
i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposdb zapewniajacy wodoszczelnos¢ przejscia przez dach.
Dopuszcza si¢ we wskazanych miejscach zastosowania czerpni i wyrzutni powietrza w postaci osiatkowanych
kroccow kanatow wentylacyjnych. Tego typu elementy nalezy wykona¢ warsztatowo zgodnie z wymiarami
podanymi w opisie elementow. Zastosowaé siatke zgrzewana ze stali ocynkowane;.

e Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w element
umozliwiajacy trwale zablokowanie dzwigni napgdu w wybranym potozeniu. Mechanizmy napgdu przepustnic
nie powinny mie¢ nadmiernych luzoéw powodujacych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.
Mechanizmy napgdu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwa zmian¢ potozenia topat w pelnym zakresie
regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknigtego. Szczelnosé
przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknigtej powinna odpowiada¢ co najmniej klasie I wg klasyfikacji
podanej w PN - EN 1751.

Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN —
EN 1751.

o Thumiki hatasu

Wymagang zdolno$¢ tlumienia poszczegélnych thumikéw dobierano przy uwzglednieniu gltosnosci dobranych
wentylatorow. Dobor thumikéw przeprowadzono dla czgstotliwosci 250 Hz. Nalezy stosowaé thumiki,
posiadajace udokumentowane badania zdolnos$ci thumienia.

Thimiki powinny by¢ polaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem
zawierajacym: kierunek przeptywu powietrza, wersje usytuowania thumika w instalacji (np. gora )

* Przewody wentylacyjne

Dostarczone na budowg powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzerow i
ubytkow spowodowanych korozja Iub uszkodzeniami.

Powierzchnie stykowe kanatow wentylacyjnych i urzadzen powinny by¢ do siebie dopasowane i rownolegte.
Nalezy zagwarantowaé szczelnos¢ kanalow przez stosowanie uszczelek gumowych na catym obwodzie
kolierza.

Wszelkie otwarte zakonczenia przewodow nalezy na czas budowy zabezpieczy¢ zaslepkami czy tez ostonami.
Punkty styku instalacji z budynkiem musza by¢ wykonane w sposéb uniemozliwiajacy powstawanie hatasu i
przenoszenie drgan z instalacji na budynek. Wszystkie urzadzenia mechaniczne nalezy odseparowaé od
budynku oraz od instalacji w taki sposob aby zapobiega¢ powstawaniu hatasu oraz przenoszeniu drgan.
Wszystkie przewody wentylacyjne powinny spetnia¢ wymagania §153 ,,Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie”.

e Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wplywem warunkoéw
atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkow ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢
drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.

Czerpnie 1 wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposob zapewniajacy wodoszczelno$¢ przejscia
przez dach.

e Odtuszczanie i malowanie przewodow

Przed malowaniem nalezy usuna¢ z powierzchni wszelkie zanieczyszczenia. Powierzchnie nalezy czysci¢
bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie nalezy zabezpieczy¢ powloka ochrony
zagruntowac. Zastosowany ,.grunt” nalezy dobra¢ do przewidywanego zestawu malarskiego. Oczyszczenie
powierzchni recznie nalezy wykonywaé za pomocg metalowych szczotek recznych lub mechanicznych,
szlifierek recznych, mlotkbw mechanicznych. Oleje i smary, ktorych nie usunigto metodami mechanicznymi,
nalezy usung¢ metodami odtluszczania za pomoca rozpuszczalnika (benzyny, trdjchloroetylenu lub
czterochloroetylenu). Odtluszczanie za pomocg przecierania szczotka, pedzlem lub szmatg jest dopuszczalne
przed oczyszczeniem mechanicznym. Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie
usung¢ pyt. Warstwa gruntu ochrony okresowej powinna stanowi¢ podktad pod nastgpne warstwy, ktore musza
by¢ uzyte w przewidzianej liczbie i1 ustalonym zestawie. Pokrycie nawierzchniowe nalezy naktada¢ po
dokonaniu przegladu powloki podktadowe;.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT
6.1. Warunki przystapienia do badan
Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacych fazach:



o przed zakryciem stropow podwieszonych oraz przed zamurowaniem przej§¢ przewodoéw przez przegrody
budowlane, przed natozeniem otuliny

 po ukonczeniu montazu oraz dokonaniu regulacji

e w okresie gwarancyjnym

6.2. Kontrola dziatania instalacji

Celem kontroli dzialania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegélne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory,
wymienniki, nagrzewnica i chlodnica, przepustnice, klapy pozarowe itp. zostaty prawidlowo zamontowane i
dziataja efektywnie.

6.3. Prace wstepne.

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé nastgpujace prace wstepne:

e probny ruch calej instalacji w warunkach réznych obciazen (72 godziny)

e regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkow eksploatacyjnych

e nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych

e wyregulowanie ci$nienia w kanatach

e okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku

¢ nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych

¢ nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciw-zamrozeniowego

¢ nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej

e nastawienie elementow dlawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej, chlodzacej i
nawilzajacej, z uwzglednieniem wymaganych parametrow eksploatacyjnych

¢ nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi

o przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiarow wykonanych w czasie regulacji wstepnej

o przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istniejg

6.4. Procedura prac

e Wymagania ogdlne

Kontrola dziatania powinna postgpowac¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czgsci sktadowych instalacji,
przez poszczeg6lne uklady instalacji (np. ogrzewczy, nawilzania itp.) do calych instalacji. Poszczegolne cze¢sci
sktadowe 1 uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéow pracy (np. ogrzewanie
/chtodzenie, uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen, czgsciowa i pelna wydajnos¢, stany alarmowe itp.).
Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i wspoétdziatanie réznych uktadow regulacji, jak rowniez sekwencje
regulacji 1 symulacje nadzwyczajnych warunkow, dla ktorych zastosowano dany uktad regulacji lub wystepuje
okreslona odpowiedz ukladu regulacji. Nalezy obserwowaé rzeczywista reakcje poszczegélnych elementow
sktadowych instalacji. Nie jest wystarczajace poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych
posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy rowniez
obserwowac¢ zalezno$§¢ mig¢dzy sygnalem wymuszajacym a dzialaniem tych urzadzen. Dziatanie regulatora
sprawdza si¢ przez kilkakrotng zmian¢ jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajac jednoczesnie dziatanie
spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnal wejsciowy
regulatora. Nalezy obserwowaé¢ stabilno$¢ dzialania instalacji jako catosci. W czasie kontroli dzialania
instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstgpnej instalacji.

e Wymagania szczegdlowe

Kontrola dziatania wentylatorow 1 innych centralnych urzadzen wentylacyjnych: kierunek obrotow
wentylatorow, regulacja predkosci obrotowej lub inny sposdb regulacji wydajnosci wentylatora, dzialanie
wylacznika, wlaczanie i wylaczanie regulacji oraz ukladu regulacji przepustnic, dziatanie systemu
przeciwzamrozeniowego, kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych, dziatanie i kierunek regulacji
urzadzen regulacyjnych elementy zabezpieczajace silnikoéw napedzajacych

Kontrola dziatania wymiennikow ciepta: dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych, kierunek
obrotow pomp cyrkulacyjnych wymiennikéw ciepta, dziatanie regulacji obrotowych regeneratorow ciepla,
doprowadzenie czynnika do wymiennikow

Kontrola dziatania filtrow powietrza: wskazania roznicy ci$nienia i monitorowanie

Kontrola dziatania przepustnic wieloplaszczyznowych: sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

Kontrola dziatania klap pozarowych: badanie urzadzenia wyzwalajacego i sygnatu wyzwalajacego, kontrola
kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika

Kontrola dziatania sieci przewodoéw: dzialanie elementéw dlawigcych zainstalowanych w instalacjach:
ogrzewczej, chlodzenia i nawilzania powietrza, dostgpno$¢ do sieci przewodow.

Kontrola dziatania komory mieszajacej, komory rozpr¢znej itp.: dzialanie regulacyjne i kontrolne.

Kontrola dziatania nawiewnikow i wywiewnikow oraz kontrola przeptywu powietrza w pomieszczeniu:
wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow,



proba dymowa do wstepnej oceny przeptywdw powietrza w pomieszczeniu jak rowniez cyrkulacji powietrza w
poszczegbdlnych punktach pomieszczenia (w specjalnych przypadkach okre§lonych w projekcie lub umowie
Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dzialania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach eksploatacyjnych
przy réznych wartosciach zadanych regulatorow, a w szczegolnosci:

- warto$ci zadanej temperatury wewngtrznej

-warto$ci zadanej temperatury zewngetrznej

-dziatania wiacznika rozruchowego

-dziatania przeciwzamrozeniowego

-dziatania klap pozarowych.(wyzwalanie i sygnalizowanie)

-dziatania regulacji strumienia powietrza

-dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta

-wspoldziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowej

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Za dhugo$¢ przewodow przyjmuje si¢ odleglos$ci migedzy punktami przecig¢ osi przewodow gtownych z osiami
przewodow odgateznych. Powierzchnie prostek oblicza si¢ jako iloczyn obwodow przekroju poprzecznego i ich
dlugosci. Przy prostkach zbieznych przyjmuje si¢ do obliczen obwdd $redniego przekroju. Przy okresleniu
$rednic lub obwodow okapow wentylacyjnych przyjmuje si¢ $rednie przekroje tych wyrobow.

7.2. Jednostki obmiaru

Dla kanatow wentylacyjnych jednostka obmiarowa jest mo.

Dla uzbrojenia kanatow wentylacyjnych jednostka obmiarowa jest szt.

Dla montazu central wentylacyjnych oraz wentylatoréw jednostka obmiarowa jest kpl.

Dla montazu szaf sterowniczych central jednostka obmiarowa jest uktad.

Prace objete niniejsza specyfikacja beda w oparciu o umowng cen¢ ryczattowa. Tam gdzie przewidziano w
przedmiarach roboty objete niniejsza specyfikacja (niezaleznie od jednostki) moga one by¢ wykorzystane do
obmiaru/szacowania zaawansowania robot

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT - PROBY KONCOWE

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne wymagania odbioru rob6t w ST (45000000-7) pkt 8.

8.2. Odbiér miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji wentylacji

Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jako$ci robdt poprzedzajacych wykonanie instalacji i w
szczegblnosci powinny im podlega¢ prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji,
np. ma nicodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidlowe wykonanie elementoéw tej instalacji.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegolnie, jezeli dalsze roboty bgda wykonywane przez
innych pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajow robot:

o wykonanie przejs¢ dla przewodow przez Sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu,

e wykonanie konstrukcji wsporczych pod urzadzenia.

Po dokonaniu odbioru mi¢dzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania robot
oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidlowego wykonania instalacji.

W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidlowego wykonania
instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru mi¢dzyoperacyjnego.

8.3. Odbiér techniczny czeSciowy instalacji wentylacji

Odbidér techniczny czeSciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementdw lub czesci instalacji
wentylacji, do ktorych zanika dostep w wyniku postgpu robot. Dotyczy on na przyktad: przewodéw utozonych w
stropach podwieszonych, przejs¢ w przepustach oraz przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.

Odbidér czgsciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez oceny
prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czgsciowego nalezy:

e sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz
z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie

e sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okre$§lonymi w odpowiednich
punktach STWIiR, a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstgpstwa wprowadzone do
dziennika budowy



e przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czgsciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidlowe wykonanie robot,
zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych.
W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementow lub lokalizacje cze$ci
instalacji, ktore byly objete odbiorem czegsciowym. Do protokolu odbioru nalezy zataczyé protokoty
niezbednych badan odbiorczych. W przypadku negatywnego wyniku odbioru czgsciowego, w protokole nalezy
okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupehiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru czg¢$ciowego.

8.4. Odbior techniczny kohcowy instalacji wentylacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu nastepujacych
warunkow:

o zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, lacznie z wykonaniem izolacji cieplnej

e dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym

¢ zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegolnosci regulacje montazowag

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nast¢pujace dokumenty:

e projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i

uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy)

o dziennik budowy

e potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami

e obmiary powykonawcze

e protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

e protokoty odbioréw technicznych czesciowych

¢ protokoty wykonanych badan odbiorczych

o dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje
e instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

e instrukcj¢ obstugi instalacji

W ramach odbioru koncowego nalezy:

e sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

e sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
STWIOR, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia
odstepstw

e sprawdzi¢ protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych

e sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czgsciowych

e sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych

e uruchomi¢ instalacjg, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametrow

Odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejgciem instalacji wentylacji i klimatyzacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn
takiego stwierdzenia. Protokot odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania,
po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiodr instalacji.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

e Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym -
Wymiary PN-EN 1505:2001

e Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania PN-B-03434:1999P

e Wentylacja budynkow. Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym. Wymagania dotyczace
wytrzymatosci i szczelnosci PN-EN 1507:2007

e Wentylacja budynkow — Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju kolowym — Wymiary
PN-EN 1506:2007

e Wentylacja budynkow - Urzadzenia wentylacyjne koncowe — Badania aerodynamiczne przepustnic
regulacyjnych i zamykajacych PN-EN 1751:2014-03

e Wentylacja budynkow - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wtasciwosci mechaniczne PNEN 1886:2008
e Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji
wentylacji i klimatyzacji PN-EN 12599:2013-04

e Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodéw — Wymagania wytrzymatosciowe PN-EN
12236:2003



9.2. Inne dokumenty

e Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157, Nr 120/00
poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz.l 190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz.
1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676) [2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
75/02 poz. 690)

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych tom. I Budownictwo Ogolne.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

e Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych, tom II — Instalacje
sanitarne i przemystowe.

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydane zardwno przez wladze panstwowe, jak i
lokalne oraz wszelkie regulacje prawne i wytyczne , ktore w jakikolwiek sposob zwigzane z prowadzonymi
robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w  trakcie
przygotowywania i realizacji robot .



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA — ROBOTY

Z1IEMNE (45111200-0)
1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot ziemnych przy pracach dotyczacych wykonania przylacza wodociagowego i kanalizacji sanitarnej
zwigzanej z ,,Budowa budynku gminnego przedszkola oddzialowego wraz z infrastrukturg towarzyszaca”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia prac przy realizacji robot ziemnych zgodnie z
projektem budowlanym i obejmujg roboty ziemne tymczasowe i stale zwigzane z budowa przylaczy i
zewnetrznych instalacji sanitarnych wystepujacych w obiekcie objetym umowsa.

Zakres robot obejmuje:

- usunigcie warstwy ziemi urodzajnej,

- wykopy w gruncie, wasko i szerokoprzestrzenne, r¢czne i mechaniczne, na odktad i z wywozem,

- umocnienia $cian wykopow palami szalunkowymi,

- podsypka i obsypka z gruntu rodzimego i dowiezionego,

- zasypanie z zaggszczaniem wykopow, reczne i mechaniczne,

- zaggszczanie gruntu w miejscu przebiegu drég i chodnikow,

- roz$cielenie humusu,

- wywo6z nadmiaru gruntu lub przywodz brakujacego gruntu, wywoz gruzu na sktadowisko z jego utylizacja,

- odwodnienie wykopow,

- montaz i demontaz konstrukcji podpar¢ i podwieszen istniejacych rurociagdw i kabli,

- utozenie i1 rozbiorka ktadek dla pieszych.

Niezbedne rysunki warsztatowe wykonawca zobowigzany jest wykona¢ we wlasnym zakresie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i
EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t (WTWiOR) i postanowieniami kontraktu.
Ponadto:

- wykopy — doly szeroko i waskoprzestrzenne liniowe dla urzadzen instalacji podziemnych oraz miejsca
rozbiérki nasypow, watéw lub hatd ziemnych,

- zasypka — wypehienie gruntem wykopow tymczasowych z wymaganym zaggszczeniem,

- przekopy — wykopy podtuzne otwarte toro6w komunikacyjnych, sptawnych i melioracyjnych,

- ukopy — pobdr ziemi z odkladu, z ktorych wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypow lub wykonania
zasypki lub wywiezione na sktadowisko,

- wykopy obiektowe — wykopy oddzielne ze skarpami glgbsze od 1m,

- grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach ktoérego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo
narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia;

- nasypy — uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyz od poziomu terenu, w ktorych grunt jest celowo
zaggszcezony,

- odktad — grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu skladowiska bez
przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu,

- wskaznik zaggszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczenie gruntu, okre§lona wg wzoru:
Is=Pd/Pds

gdzie:

Pd — gesto$¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu (Mg/m3) Pds — maksymalna gestos$¢ objetosciowa
szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora,

- pal szalunkowy - element ptytowy lub stupowy $cianki szczelnej z wyprofilowanym bocznym zamkiem
faczacym (brus, grodzica).

2.WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Wszystkie materiaty 1 urzadzenia przewidywane do zastosowania beda zgodne z postanowieniami kontraktu i
poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdlowe



informacje dotyczace zrddla wytwarzania i wydobywania materialow oraz odpowiednie $wiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inspektorowi
nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako§ciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe skladowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami projektu.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Roboty ziemne mozna wykonywac¢ przy uzyciu dowolnego sprzgtu. Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania
jedynie takiego rodzaju sprzetu , ktory nie spowoduje nickorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu zarowno w
miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania. Sprzgt
uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Grunt z wykopdw mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu samochodowego na miejsce wskazane przez
Wykonawce 1 zaakceptowane przez Inspektora. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé
przeprowadzenie robot , zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, szczegdlowymi
specyfikacjami technicznymi i wskazaniami Inzyniera. Sprzet musi by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetiaé
wymagania dotyczace przepisoOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych
parametrow technicznych.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wezesniej zaakceptowane
na pi$mie przez inzyniera.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

W zakres niniejszej specyfikacji wchodza nastepujace roboty ziemne:

- Roboty przygotowawcze (zapoznanie si¢ z planami sytuacyjno-wysoko§ciowymi, wymiarami istniejacych i
projektowanych budowli, wytyczenie i trwate oznaczenie robot ziemnych, przygotowanie terenu, zabezpieczenie
istniejacych przewodéw podziemnych, oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym, wykonanie
niezbednych prac badawczych i projektowych),

- Odspojenie i odktad urobku lub wywoéz,

- Przygotowanie podtoza,

- Zasypka i1 zaggszczenie gruntu,

- Wykonanie podsypki i obsypki rurociagéw, ewentualna wymiana gruntu,

5.2. Wymagania szczegélowe wykonania robot

- Wykopy

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane na rzgdnej ustalonej w dokumentacji projektowej, szeroko$¢ winna
by¢ dobrana do $rednicy kanatu. Wybor rodzaju zabezpieczenia $cian w zalezno$ci od warunkéw lokalnych,
hydrogeologicznych, gltebokosci wykopu nalezy do Wykonawcy.

- Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona wytyczenia tras kanalow i rurociaggow tlocznych i trwale
oznaczy je w terenie. Przed przystapieniem do wlasciwych robot ziemnych, nalezy usuna¢ darn i ziemig roslinng
pryzmujac ja z jednej strony wykopu liniowego, zainstalowa¢ urzadzenia odwadniajgce, zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia odwadniajace nalezy
kontrolowa¢ i konserwowacé przez caty czas trwania robdt. Obnizenia wod gruntowych nalezy dokonywac, gdy
woda uniemozliwia wykonywanie wykopu. W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad otwartymi
wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz
kontrole rzednych.

- Odwodnienie wykopdw

Przy budowie kanalizacji oraz wodociggu w zalezno$ci od glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokoSci
wymaganej depresji, moga wystepowac trzy metody odwodnienia:

— powierzchniowa,

— drenazu poziomego,

— depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej.

Dla kanatow budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy ulozy¢ warstwe filtracyjng z
thucznia lub zwiru grubosci 15 cm. Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej
zostanie odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co ok. 50 m,
skad zostanie odpompowana poza zasigg robot wzglednie splynie grawitacyjnie do odbiornika.



Przy odwodnieniu poprzez depresj¢ statycznego poziomu zwierciadla wody gruntowej nalezy zastosowaé
typowe zestawy iglofiltréw a gleboko$ci 5-6 m montowane za pomoca wptukiwanej rury obsadowe;j $r. 0,14 m.
Igtofiltry wplukiwaé w grunt po obu stronach co 1,5 m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego iglofiltru
nalezy przeprowadzi¢ probe pompowania w czasie 6 godzin za pomocg pompy przeponowej celem ustalenia
statego wydatku wody i prawidlowos$ci obsypki filtracyjnej. Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowaé do
rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robot.

Wykonanie instalacji odwodnieniowej obejmuje podiaczenie iglofiltrow do rurociaggéw zbiorczych, prace
zwigzane z instalacjg agregatow pompowych, wykonanie rurociaggéw odprowadzajacych wodg, doprowadzenie
energii elektrycznej z sieci energetycznej lub z agregatow pradotworczych, obstuge pomp i maszyn w czasie
pompowania, wykonanie pompowania probnego. Roboty odwodnieniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i dostosowane do postepu robot budowlanych po uzgodnieniu z Inzynierem
Kontraktu. W trakcie odwadniania wykopdw nalezy rejestrowac ilosci wod odprowadzanych do odbiornika. Po
zakonficzeniu prac na poszczegélnych odcinkach realizacyjnych nalezy zdemontowaé instalacje iglofiltrow,
agregaty pompowe i rurociagi. Inspektor nadzoru potwierdzi ilo§¢ godzin pompowania przyjeta przy realizacji
inwestycji. Odwodnienie wykopéw powinno by¢ skuteczne i umozliwia¢ wykonanie robot instalacyjnych i
budowlanych.

Kazdorazowo sposéb odwadniania nalezy dobra¢ do aktualnie panujacych warunkéw gruntowowodnych i
uzgadnia¢ na biezaco z inspektorem.

- Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999. Wszystkie napotkane
przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace réwnolegle z wykopem
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich
eksploatacj¢. Kable energetyczne i telekomunikacyjne nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi np. AROT typu
A110PS o dlugosci jednostkowej 3,0m. W miejscu wystgpowania istniejacego uzbrojenia wykopy wykonywaé
recznie. W wykopach waskoprzestrzennych $ciany umocni¢ w zalezno$ci od zagltebienia przewodu i warunkéw
gruntowych grodzcami lub wypraskami stalowymi. Zamiennie mozna stosowaé szalunki systemowe dobrane
stosownie do warunkéw gruntowych i zaglebienia. W przypadku wykopoéw pod przykanaliki, istniejace
ogrodzenia nalezy zabezpieczy¢ przed osunigciem si¢ do wykopu lub dokonaé¢ ich demontazu na dlugosci
niezbednej do wykonania wykopu oraz prac montazowych i ponownie zamontowaé. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ odlozony przez wykonawce na odktad lub wywieziony poza plac budowy w miejsce uzgodnione z
inspektorem. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym w pierwszej fazie wykonawca wykona je na poziomie wyzszym od rzednych projektowanych o 0,30
m. Zdjgcie pozostawionej warstwy gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow
rurowych. Przy wykonywaniu wykopoéw w bezposrednim sasiedztwie istniejacej budowli na glgbokosci rownej
lub wigkszej niz glebokos¢ posadowienia tych budowli nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem i
odksztalcaniem. W miejscu krzyzowania si¢ ciagdw pieszych z wykopem nalezy wykona¢ przykrycie wykopow
ktadkami z barierkami dla przejscia pieszych.

- Przygotowanie podtoza.

Przewody nalezy uklada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed przystgpieniem do
wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.

Materiat na podsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania :

- nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm,

- material nie moze by¢ zmrozony,

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Zaggszczanie podloza powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 0,97

- Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Zasypka i zageszczenie gruntu nie powinno spowodowac uszkodzenia ulozonego przewodu i obiektow na
przewodzie. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna
wynosi¢ co najmniej 0,30 m. Zasypanie przewodu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

- etap I — wykonanie warstwy ochronnej nad kanatami z wylaczeniem odcinkéw na ztaczach,

- etap II — po probie szczelnosci ztacz kanatow, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen,

- etap III - zasyp wykopu warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem i rozbidrka deskowan i rozpdr $cian
wykopu.

Zasypke wykopow wykonywa¢ mechanicznie warstwami do 30 cm, z zaggszczeniem ubijakami mechanicznymi
dla zapewnienia stabilnosci przewodu i nawierzchni nad rurociggiem. Zasypke wokot studzienek rewizyjnych
wykonywa¢ re¢cznie, warstwami nie przekraczajacymi 20 cm wraz z jednoczesnym zaggszczaniem
poszczegodlnych warstw. Zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 0,95 zgodnie z norma
BN- 77/8931-12. Po zakonczeniu prac sieciowych nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego nawierzchni¢ na
catej dtugosci tras rurociagdw i obiektéw kubaturowych oraz rowy poprzez wyprofilowanie skarp i dna rowu.
Nadmiar ziemi z wykopow wywiez¢ na miejsce uzgodnione z inspektorem.



6. WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola i badanie w trakcie robot i odbioru

Przed przystgpieniem do rob6t wykonawca winien wykonaé¢ badania majace na celu:

- zakwalifikowanie gruntow do odpowiednich kategorii,

- okreslenie gruntu i jego uwarstwienia,

- okre§lenie stanu terenu,

- ustalenie metod odwodnieniowych.

Kontrola w trakcie rob6t winna obejmowac:

- sprawdzenie rze¢dnych zatoZzonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy stalych
punktéw niwelacyjnych z doktadnos$cia odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przez zalaniem woda,

- badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gldwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z
okreslonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podloza wzmocnionego z kruszywa
mineralnego,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja projektowa i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych
jego warstw.

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Je$li materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
inspektora Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze
odchylenia cech od okreslonych w STT powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

7.1. Jednostki obmiaru

Jednostka obmiarowa rob6t ziemnych jest :

- m3 - usunigcia ziemi urodzajnej, odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy), nasypanego (zasypywanie),
zageszczanie gruntu, rozscielenie humusu, podsypki i obsypki, wywdz nadmiaru gruntu i przywoz brakujacego
gruntu; wywoz gruzu

- m2 - usuni¢cia ziemi urodzajnej, umocnienia palami szalunkowymi, utozenie i rozbiorka pomostéw dla ruchu
pieszego,

- kpl, szt - montazu i demontazu konstrukcji podwieszen kabli i rurociaggdw w wykopach, studzienki
odwodnieniowe, armatura

* m - rurociagi,

- km — roboty pomiarowe

- godz. - pompowanie wody z wykopu

Prace objete niniejsza specyfikacja beda w oparciu o umowna cen¢ ryczattowa. Tam gdzie przewidziano w
przedmiarach roboty objete niniejsza specyfikacja (niezaleznie od jednostki) moga one by¢ wykorzystane do
obmiaru/szacowania zaawansowania robot.

8.WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT - PROBY KONCOWE

8.1. Warunki szczegolowe

Nastepujace roboty ziemne podlegaja odbiorowi jako roboty zanikajace lub ulegajace zakryciu:
- zdjecie humusu

- wykopy, przekopy

- odwodnienia wykopu

- przygotowanie podtoza,

- podsypki pod kanaty i obiekty kubaturowe,

- obsypka kanatow



- zasypanie z zageszczeniem wykopu,

- zaggszczanie ziemi w wykopie,

- rozscielenie humusu.

Odbioru rob6t ziemnych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-68/B-06050 i zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”.

Dopuszcza si¢ odbior czgsciowy wykopu pod warunkiem, ze obejmowaé bedzie on wykop dla calego obiektu
kubaturowego Iub dla obiektu liniowego — odcinki mi¢dzy miejscami przewidzianymi na posadowienie
studzienek kanalizacyjnych.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

- WTWO Robot Budowlano — Montazowych . Budownictwo Ogolne . (427/2007 ITB)

- ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt: budowlanych” zawieraja podstawowe wymagania w zakresie
wykonywania rob6t budowlano — montazowych i ich odbioru . Umozliwiaja wszystkim uczestnikom procesu
inwestycyjnego prawidlowe techniczne i na wymaganym poziomie jako§ciowe wykonanie robét . Podane w nich
sa zasady odbioru robdt zanikajacych , czgsciowych i odbioréw koncowych . Uwzglednione i podane w nich sa
wymagania techniczne ujete w polskich normach panstwowych $wiadectwach dopuszczajacych do stosowania
oraz przepisy i normatywy ,

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst DU z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z
pozniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie ogélnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity DU nr 169/2003 poz.1650 z pézniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (DU Nr 47/2003 poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego. (Dziennik Ustaw Nr 202/2004, poz. 2072).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslania metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych
kosztow robdt budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. nr 130, poz. 1389).

- Obowigzujace normy , aprobaty techniczne.

Dokumenty odniesienia

- Rozporzadzenie Komisji (WE) Nr 213/2008 z 28 listopada 2007 r. zmieniajace Rozporzadzenie (WE) Nr
2195/2002 Parlamentu Europejskiego oraz Rady w sprawie Wspdlnego Slownika Zamowien (CPV) oraz
dyrektywy 2004/18/WE Parlamentu Europejskiego i Rady dotyczace

procedur udzielania zaméwien publicznych w zakresie zmiany CPV. - Projekt wykonawczy branzowy dla
zadania z pkt. 1.1 niniejszej specyfikacji

- Polskie Normy, aprobaty techniczne.

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydane zar6wno przez wladze panstwowe, jak i
lokalne oraz wszelkie regulacje prawne i wytyczne , ktore w jakikolwiek sposob zwiazane z prowadzonymi
robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regul i wytycznych w trakcie przygotowywania
i realizacji robot .



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - PRZYLACZE
WODOCIAGOWE - ROBOTY MONTAZOWE (45111200-0)

KODY CPV:

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagéw 1 rurociaggow do
odprowadzania $ciekow.

45231112-3 Instalacja rurociagdéw

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
montazowych przy budowie przylacza wodociagowego w zwiazku z ,,Budowa budynku gminnego przedszkola
oddzialowego wraz z infrastruktura towarzyszaca”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza kanalizacji sanitarnej wraz z obiektami sieciowymi z uwzglednieniem
ponizszych uwag og6lnych:

- wykopy dla sieci bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji ujete sa w odrgbnym opracowaniu.

- krzyzujace si¢ z wykopami rury i kable nalezy traktowaé jako czynne i przy wykonywaniu robdt zabezpieczy¢
poprzez obudowanie i podwieszenie.

- kolizje z istniejacym uzbrojeniem wykonaé zgodnie z zaleceniami wlasciciela przewodoéw, ktore koliduja z
nowobudowanymi.

W zakres robot ujetych niniejsza specyfikacja wchodza m. in.:

- montaz przewodow z rur PE PN10 oraz armatury;

- oznakowanie trasy wodociggu tasma z tworzywa sztucznego i oznakowanie posadowienia

- wykonanie ptukania, dezynfekcji oraz prob szczelnosci.

Niezbegdne rysunki warsztatowe wykonawca zobowiazany jest wykona¢ we wlasnym zakresie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami technicznymi (PN i
EN-PN), warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot (STWiOR) i postanowieniami kontraktu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z postanowieniami kontraktu.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot bedacych przedmiotem niniejszej ST sa:

- rury PE o $rednicach zgodnych z projektem technicznym, taczone na zlaczki elektrooporowe lub zaciskowe,
ktoére dostarcza producent rur;

- opaska naprawcza do rur PE, armatura oraz hydrant

- tasma polietylenowa z wktadka metalowa do wody niebieska.

2.2. Dokumentacja
Rury, armatura i inne materiaty winny by¢ zgodne z odpowiednimi polskimi normami, normami DIN oraz
posiada¢ aktualng aprobate techniczng do stosowania w budownictwie.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy beda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i whasciwosci do robot i byly dostgpne do
kontroli przez inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie placu budowy w
miejscach uzgodnionych z inspektorem nadzoru lub poza placem budowy w miejscach zorganizowanych przez
wykonawce. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy do czasu, gdy beda one potrzebne do



robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wiasciwosci do robot i byly
dostepne do kontroli przez inzyniera. Miejsca czasowego skltadowania bgda zlokalizowane w obrgbie placu
budowy w miejscach uzgodnionych z inspektorem nadzoru lub poza placem budowy w miejscach
zorganizowanych przez wykonawce.

2.3.1. Rury PE

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych,
temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie rur powinno odbywac si¢ w
pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych. Rur z PE nie wolno nakrywaé uniemozliwiajac przewietrzanie.
Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o
grubszej $ciance winny znajdowac si¢ na spodzie.

Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym podtozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a wysokosé
stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposob skladowania nie moze powodowaé nacisku na kielichy rur,
powodujac ich deformacje.

Zabezpieczenia przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg kotkéw i klindw
drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy cz¢sci uszkodzone
odcigé, a konce rur sfazowac.

Ksztattki, ztaczki i inne materialy (uszczelki, $rodki do czyszczenia itp.) powinny by¢ sktadowane w sposob
uporzadkowany, z zachowaniem wyzej oméwionych srodkow ostroznosci.

Zachowac¢ szczego6lng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych poniewaz podatno$é
na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

2.3.2. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji. Podtoze
sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci zawartych w ST lub programie realizacji, zaakceptowanym
przez inzyniera. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez inzyniera.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

- transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugos$ci, tak by wolne kofice wystajace poza
skrzynie fadunkowa nie byly dluzsze niz 1 metr ksztaltki, ztgczki i inne

- materialy powinny by¢ sktadowane w sposdb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omawianych $rodkéw
ostroznosci;

- materiaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cig przesuwania si¢ podczas transportu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdiuz
srodka transportu. Wyladunek rur powinien odbywac si¢ z zachowaniem wszelkich $rodkoéw ostroznosci
uniemozliwiajacych uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzuca¢ ze $rodkow transportowych, lecz roztadowaé po
pochylych legarach.

Ponadto, przy za i wyladunku oraz przewozie na Srodkach transportowych nalezy przestrzegaé przepiséw
aktualnie obowigzujagcych w transporcie drogowym. Przy przewozie nalezy przestrzegaé przepisow
obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.,

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot i dokumentacji
budowy zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji udzielajacej pozwolenia na
budowg, przepiséw bezpieczenstwa oraz postanowieniami kontraktu.

5.2. Roboty przygotowawcze
Projektowana o§ rurociaggéw powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$§ przewodu
iwyznaczy¢ w sposéb trwaty i widoczny, z zalozeniem ciaggéw reperdw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy



oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na
kazdym zalamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢
co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija si¢ po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos$¢ odtworzenia
jego osi podczas prowadzenia robdt. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach
budynkéw w postaci hakoéw lub bolcodw. Ciag reperdw roboczych nalezy nawigza¢ do reperdw sieci panstwowe;.
Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykonaé urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace wykopy
przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajace nalezy kontrolowac i
konserwowac przez caty czas trwania robot.

5.3. Roboty ziemne
Wymagania dotyczace robot ziemnych zawarte zostaty odrgbnym opracowaniu.

5.4. Podstawowe warunki techniczne wykonania robét:
Po przygotowaniu wykopu i podloza zgodnie z punktem 5.2 i 5.3 mozna przystapi¢ do wykonania robdt
montazowych. Spadki i gleboko$ci posadowienia kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.

5.4.1. Ogo6lne warunki ukladania kanalow

Przewody powinny by¢ utozone zgodnie z projektem z zachowaniem odchylenia w planie i spadku

z doktadnoscia:

- odchylenia w planie 0,10 m

- odchylenia spadku £0,05 m

Odchylenia spadku nie moga powodowaé spadku przeciwnego lub zmniejszenie jego do zera na odcinku
przewodu. Ulozony odcinek przewodu wodociagowego powinien by¢  zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem. Montaz przewodow powinien by¢ wykonywany zgodnie z wymaganiami PN-B-10736 w
temperaturach powietrza ustalonych w instrukcji montazu producenta rur.

Laczenie rur z PE i ksztaltek moze si¢ odbywac¢ z wykorzystaniem nastepujacych technik :

zgrzewanie, potaczenia mechaniczne zaciskowe przy pomocy ksztattek, polaczenia kolnierzowe z
wykorzystaniem tulei do taczenia rur z PE z rurami i elementami stalowymi lub zeliwnymi.

Najbardziej rozpowszechniong metoda faczenia elementéw PE jest zgrzewanie. Metode ta mozna stosowac
do laczenia rury z rura, rury z ksztaltka lub ksztattki z ksztaltka. Do laczenia rur i  ksztaltek
ci$nieniowych PE stosowaé zgrzewanie elektrooporowe. W zgrzewaniu elektrooporowym
wykorzystuje si¢ ksztattki PE z wbudowanym elementem grzejnym. Ksztattki tego typu moga by¢ uzywane
do budowy sieci rozdzielczych i przytaczy. Zgrzewanie wykonuje si¢ przy pomocy zgrzewarki elektrooporowe;j.
Potaczenia kotnierzowe z zastosowaniem odpowiednich adaptoréw stosuje si¢ do laczenia rurociagéw z PE z
rurami lub ksztattkami wykonanymi z innego materiatu (stalowymi lub zeliwnymi), armaturg itp.

Montaz przewodow z PE powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z instrukcjg montazowsa producenta
rur. Przy zmianie kierunku i na odgalezieniach przewodu powinny by¢ stosowane ksztaltki producenta rur
Przejscia przewodéw wodociggowych pod tawami wykona¢ w rurze ochronnej.

Wyboér producenta rur wodociggowych pozostawia si¢ wykonawcy, z zachowaniem wymaganej
wytrzymatosci na cisnienie 1,0 MPa.

5.4.2. Gleboko$¢ ulozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego
Glegbokos¢ utozenia przewodow oraz ich rozmieszczenie w stosunku do pozostatych elementow uzbrojenia
podziemnego powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.4.3. Przejscia przewodu przez przeszkody terenowe oraz skrzyzowania z istn. uzbrojeniem podziemnym
Przejécia przewodu przez drogi powinny by¢ wykonywane w rurach ostonowych. Ustalone warunki budowy
takiego przejécia obejmujg miedzy innymi: rodzaj materiatu rury ostonowej, dtugosci i gleboko$ci przejscia,
sposobu zabezpieczenia rury wlotowej i wylotowej itp. Niemniej, przy wykonywaniu przejs¢ powinny by¢
przestrzegane warunki opisane nizej. Sposob instalowania rur ostonowych wynika z przyjetej technologii i
najczesciej polega na przeciskaniu pod przeszkoda lub montazu w gotowym wykopie. Rurami ostonowymi
moga by¢ rury stalowe o $rednicy umozliwiajacej

umieszczenie przewodu z kilkucentymetrowym zapasem wolnej przestrzeni. Grubo$¢ $cianki rury ostonowej
powinna by¢ okreslona w dokumentacji i uzasadniona wzgledami wytrzymatosciowymi.

Przewod musi by¢ umieszczony wspotosiowo z rurg ostonows lub w inny sposéb gwarantujacy stabilno$é
utozenia oraz swobodne (bez dotykania do Scianki rury ostonowej) potozenie ztacz. Przewody nalezy uktada¢ w
rurach ochronnych na $lizgach. Wewnatrz rury ostonowej przewdd powinien mie¢ podparcie (podpory
przymocowane do przewodu), ktorych rozstaw powinien uniemozliwiaé powstawanie ugi¢c.

Rozstaw nalezy przyjmowac dla okreslonej sSrednicy doktadnie wg danych producenta rur. Diugo$é rury
ostonowej zalezy od rodzaju przeszkody. Koncowki rury ostonowej nalezy uszczelni¢ pianka poliuretanowa.



Miejsce montazu rur ochronnych oraz ich dtugosci zawarte sa w dokumentacji projektowe;.

UWAGA: Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykona¢ w miejscach zblizen i skrzyzowan wykopy
sondazowe, majace na celu zlokalizowanie istniejacego uzbrojenia. Skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem
podziemnym wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektows.

5.4.4. Préba szczelnoSci.
Probe szczelnosci przewodow wodociggowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-
10725/1997.

5.4.5. Dezynfekcja i plukanie

Dla dezynfekcji i ptukania przewodoéw wodociaggowych nalezy:

- napehni¢ przewody woda z dodatkiem podchlorynu sodu

- roztwor pozostawi¢ na 24 godziny, po tym czasie wode spuscic z rurociagu

- rurociag przepluka¢ woda czysta z jednoczesnym poborem probek wody do badan laboratoryjnych.
Po stwierdzeniu dobrej jako$ci wody wykonane przewody mozna odda¢ do eksploatacji. Przed
oddaniem do eksploatacji przewody wodociggowe doktadnie przeptukaé czysta woda

6. WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Kontrola zwigzana z wykonaniem przylacza wodociagowgo powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich
faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-97/B-10725. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spelnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie
zostato spetnione, nalezy dang fazg¢ robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robdt powinna obejmowaé nastgpujace badania: zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa,
badania wykopow otwartych, podloza naturalnego, zasypu przewodu, podloza wzmocnionego, materiatow,
utozenia przewodow na podtozu, szczelnosci przewodu..

- sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych
rob6t z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin i
pomiarow.

- badania wykopow otwartych obejmuja badania materiatow i1 elementow obudowy, zabezpieczenia wykopow
przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, zachowanie warunkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto
obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

- badania podloza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podloza stanowi nienaruszalny
rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w
Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B- 02480. W przypadku niezgodnosci z
warunkami okres§lonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-
03020 rodzaju i stopnia agresywnosci $rodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

- badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do
powierzchni terenu.

- badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem kanatu,
zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykonac
z doktadnos$cig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz S0m.

- badania nasypu stalego sprowadza si¢ do badania zaggszczenia gruntu nasypowego wg BN-77/8931- 12,
wilgotnosci zaggszczonego gruntu.

- badania podtoza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym grubosc¢
podtoza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podioza z doktadnoscig do 1 cm.
Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzedne podtoza i gtebokos¢ utozenia podloza.

- badanie materiatow uzytych do budowy przylacza wodociggowego nastgpuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentéw okreslajacych
jako$¢ wbudowanych materiatow i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub
warunkami okre§lonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie
badania specjalistyczne.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

7.1. Jednostki obmiaru

Jednostka obmiarowa robot jest :

- m3 - stabilizacja przekopow, podsypka pod kanaly i studnie rewizyjne
- m2 -; pomost tymczasowy, umocnienie §cian wykopu



- kpl, szt - montazu zasuw

- m - rurociggu z rur PE;

- proba — proba szczelno$ci przytacza

Prace objete niniejsza specyfikacja beda w oparciu o umowna cen¢ ryczatltowa. Tam gdzie przewidziano w
przedmiarach roboty objete niniejsza specyfikacja (niezaleznie od jednostki) moga one by¢ wykorzystane do
obmiaru/szacowania zaawansowania robot

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT - PROBY KONCOWE

8.1. Zakres

Odbiodr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- sposob wykonania wykopow pod wzgledem obudowy

- podloza do budowy przylacza wodociggowego, w tym jego grubos¢, usytuowanie w planie, rzednych i
glebokosci utozenia

- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodoéw do powierzchni terenu

- zageszcezenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci

- jako$ci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodno$ci z wymaganiami dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznej oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi

- utozenia przewodu na podiozu

- dtugosci i $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow

- szczelnosci przewodow

- materiatow uzytych do zasypu i stanu jego zaggszczenia

- izolacji studzienek

Odbidr czegsciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i specyfikacja techniczna,
uzycia wiasciwych materiatow, prawidlowo$ci montazu, szczelnosci. Wyniki z przeprowadzonych badan
powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do dziennika budowy.

8.2. Odbior techniczny koncowy

Odbiodr techniczny koncowy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

- dokumenty jak przy czeSciowym

- protokoty wszystkich odbiorow technicznych czgsciowych

- protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu

- $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcOow materialow

- inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektdéw na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong
jednostke geodezyjna

- Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodno§¢ wykonania z dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowe;j

- protokoly z odbioréw czegsciowych i realizacje postanowien dotyczaca usunigcia usterek

- aktualno$¢ dokumentacji projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia

- protokoty badan szczelnosci catego przewodu

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania 1 ocena
zgodnosci.

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN- 90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe.

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

PN-85/C-89202 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu do rur ci$nieniowych.
PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-85/C-89204 Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania ogoélne.
PN-85/C-89205 Rury cisnieniowe =z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Instrukcja montazowa
uktadania w gruncie rurociaggéow z PCV



PN-70/C-89015 Rury polietylowe. Metody badan.
PN-70/C-89016 Ksztaltki polietylenowe do taczenia rur polietylenowych. Metody badan

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociagowa zewnetrzna. Obiekty i1 elementy wyposazenia. Terminologia
PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-81/B-10733 Wodociagi Przewody ci$nieniowe z tworzyw sztucznych. Wymagani i badania przy
odbiorze.

PN-89/H-74101 Rury zeliwne ci$nieniowe do potaczen.

BN-74/6366-03 Rury polietylenowe. Wymiary.

BN-74/6366-04 Rury polietylenowe. Wymagania techniczne.

PN-88/M-54909 Laczniki kotnierzowe do wodomierzy.

PN-88/M-54906 Wodomierze skrzydetkowe do wody pitne;j.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

9.2. Inne dokumenty

- ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych.” Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — Warszawa 1994

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych tom. I Budownictwo Ogolne.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych, tom II — Instalacje
sanitarne 1 przemystowe.

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych — zeszyt 3 wymagan technicznych
COBRTI INSTAL.

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydane zar6wno przez wladze panstwowe, jak i
lokalne oraz wszelkie regulacje prawne i wytyczne , ktore w jakikolwiek sposob zwiazane z prowadzonymi
robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regul i wytycznych w trakcie przygotowywania
i realizacji robot .



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA — ZEWNETRZNA
INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ - ROBOTY
MONTAZOWE (45231300-8)

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i1 odbioru robot
montazowych przy budowie zewngtrznej instalacji kanalizacji sanitarnej w zwigzku z ,,Budowa budynku
gminnego przedszkola oddzialowego wraz z infrastrukturg towarzyszaca”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza kanalizacji sanitarnej wraz z obiektami sieciowymi z uwzglednieniem
ponizszych uwag og6lnych:

- wykopy dla sieci bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji ujete sa w odrgbnym opracowaniu.

- krzyzujace si¢ z wykopami rury i kable nalezy traktowaé jako czynne i przy wykonywaniu robdt zabezpieczy¢
poprzez obudowanie i podwieszenie.

- kolizje z istniejagcym uzbrojeniem wykonaé zgodnie z zaleceniami wlasciciela przewodoéw, ktore koliduja z
nowobudowanymi.

W zakres robot ujetych niniejsza specyfikacja wchodza m. in.:

- montaz kanatow z odgatezieniami z PVC o §rednicy zewnetrznej 160 mm;

- montaz studni z tworzyw sztucznych $§r.425 mm przykrytych wlazami zeliwnymi D400;

- montaz zbiornika bezodptywowego z rur PE-HD o pojemnosci V=40 m3;

- wykonanie proby szczelno$ci.

Niezbegdne rysunki warsztatowe wykonawca zobowigzany jest wykona¢ we wlasnym zakresie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami technicznymi (PN i
EN-PN), warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot (WTWiOR) i postanowieniami kontraktu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z postanowieniami kontraktu.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST sa:

- rury kielichowe klasy S do sieci kanalizacyjnej z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC klasy S lite
(SDR34, SN8) wg PN-EN 1401:1999 i ISO 4435:1991 o $rednicach zgodnych z projektem technicznym, taczone
na uszczelki gumowe, ktére dostarcza producent rur;

- wlazy zeliwne klasy conajmniej B125 o $rednicy D600 mm, a w drodze wlazy zeliwne typu cigzkiego klasy
D400 o $rednicy D600.

- na studniach kanalizacyjnych nalezy zastosowa¢ wlazy, ktére spelniaja nastgpujagce wymagania: wlazy
wylacznie niewentylowane, podwdjnie zabezpieczone przed obrotem (nie ryglowane), bez wkladki
amortyzacyjnej, o gtebokosci osadzenia pokrywy min. 50 mm bez podcigcia, wykonane zgodnie z normg PN-B-
10729 oraz PN-EN 124:2000 producentdow, ktorzy uzyskali certyfikat zgodnosci z ta norma. Zaleca sig
wykonanie wlazow z zeliwa szarego. Dopuszcza si¢ stosowanie wlazow z wypetnieniem betonowym.

- zbiornik PEHD wykonany z rury strukturalnej i ptyt potaczonych ze soba technika spawania i zgrzewania,
wyposazone w szczelne kominki wigzowe i krocce. Przeznaczone do magazynowania: wody deszczowej
(retencyjne i p.poz.), wody pitnej, gnojowicy. Moga by¢ wykorzystane jako zbiorniki magazynowe procesowe,
technologiczne, szamba, osadniki gnilne.

2.2. Dokumentacja
Rury, studzienki i zbiornik bezodplywowy i inne materialy winny by¢ zgodne z odpowiednimi polskimi
normami, normami DIN oraz posiada¢ aktualng aprobate techniczng do stosowania w budownictwie.



2.3. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy beda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci do robot i byly dostepne do
kontroli przez inzyniera. Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie placu budowy w
miejscach uzgodnionych z inspektorem nadzoru lub poza placem budowy w miejscach zorganizowanych przez
wykonawce. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy do czasu, gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ i wlasciwosci do robot i byty
dostgpne do kontroli przez inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania begda zlokalizowane w obrgbie placu
budowy w miejscach uzgodnionych z inspektorem nadzoru lub poza placem budowy w miejscach
zorganizowanych przez wykonawce.

2.3.1. Rury PVC

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych,
temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie rur powinno odbywac si¢ w
pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywaé uniemozliwiajac
przewietrzanie. Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, rury o grubszej §ciance winny znajdowac si¢ na spodzie.

Rury powinny by¢ skladowane na rownym podilozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a wysokos$¢
stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposob skladowania nie moze powodowac nacisku na kielichy rur,
powodujac ich deformacjg.

Zabezpieczenia przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkow i klinow
drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy cz¢sci uszkodzone
odcia¢, a konce rur sfazowac.

Ksztaltki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia itp.) powinny by¢ sktadowane w sposob
uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omowionych srodkdéw ostroznosci.

Zachowa¢ szczego6lng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych poniewaz podatno$é
na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

2.3.2. Kregi

Sktadowanie kregdw moze odbywac si¢ na gruncie nieutwardzonym, wyrownanym, pod warunkiem, ze nacisk
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢
sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwi¢ dostgp do poszczegdlnych
stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.3.3. Wlazy i stopnie
Sktadowanie wtazoéw i stopni ztazowych moze odbywac si¢ na odkrytych sktadowiskach, z dala od substancji
dzialajacych korodujaco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typow).

2.3.4. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji. Podtoze
sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci zawartych w ST lub programie realizacji, zaakceptowanym
przez inzyniera. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez inzyniera.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

- transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce wystajace poza
skrzyni¢ tadunkowa nie byty dtuzsze niz 1 metr ksztaltki, ztgczki i inne

- materialy powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omawianych $rodkow
ostroznosci;

- materiaty nalezy ustawi¢ roéwnomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwos$cig przesuwania si¢ podczas transportu. Rury powinny by¢ ukladane w pozycji poziomej wzdhuz
srodka transportu. Wytadunek rur powinien odbywaé si¢ z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostroznosci



uniemozliwiajacych uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzucaé ze §rodkéw transportowych, lecz roztadowaé po
pochytych legarach.

- transport kregdw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich.

- whazy kanatlowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

- wlazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10
szt. 1 taczy¢ tasSma stalowa.

Ponadto, przy za i wyladunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzegac przepisow
aktualnie obowigzujacych w transporcie drogowym. Przy przewozie nalezy przestrzega¢ przepisow
obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.,

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot i dokumentacji
budowy zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji udzielajacej pozwolenia na
budowg, przepiséw bezpieczenstwa oraz postanowieniami kontraktu.

5.2. Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ kanatu oraz studni powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
przewodu 1 studni wyznaczy¢ w sposob trwaly 1 widoczny, z zatozeniem ciggéw reperow roboczych. Punkty na
osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe
nalezy wbi¢ na kazdym zalamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku
nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija si¢ po dwu stronach wykopu, tak aby istniala
mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy
osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcow. Ciagg reperow roboczych nalezy nawigza¢ do
reperow sieci panstwowej. Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace,
zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi 1 gruntowymi. Urzadzenie
odprowadzajace nalezy kontrolowac¢ i konserwowac przez caty czas trwania robot.

5.3. Roboty ziemne
Wymagania dotyczace robot ziemnych zawarte zostaty odrgbnym opracowaniu.

5.4. Podstawowe warunki techniczne wykonania robét:

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.2 i 5.3 mozna przystapi¢ do wykonania montazowych
rob6t kanalizacyjnych. W celu zachowania prawidlowego postepu robot montazowych nalezy przestrzegaé
zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i glebokosci
posadowienia kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.

5.4.1. Ogoélne warunki ukladania kanalow

Technologia budowy sieci musi gwarantowac¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodoéw. Do budowy kanatow w
wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czgsciowym odbiorze technicznym wykopu i podioza na odcinku co
najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji nalezy ulozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. Materialy uzyte do
budowy przewodoéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg i ST. Rury do budowy przewodéw przed
opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly
uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomoca jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do
wykopu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po
utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylega¢ do podloza na catej swej dlugosci, na co najmniej
1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza si¢ pod zlaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich
gniazd w celu umozliwienia wlasciwego uszczelnienia ztaczy. Poszczegodlne rury nalezy unieruchomié (przez
obsypanie ziemig po $rodku dhugosci rury) i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego
potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ utozenia rury (oS i spadek)
za pomocg taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperow
pomocniczych. Odchytka osi ulozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ £20 mm dla rur
PVC. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczaé +1 cm. Po
zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec ulozonego przewodu zabezpieczy¢ przed



ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowag przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang
pokrywa. Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodoéw i badaniu szczelno$ci nalezy rury zasypaé do
takiej wysokosci, aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwil sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.4.2. Kanal z rur PVC

Rury mozna uktadaé przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy ukladaniu pojedynczych rur na dnie
wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

- wstgpnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

- wykona¢ zlacza, przy czym rura kielichowa (do ktdrej jest wciskany bosy koniec nastgpnej rury) winna by¢
uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury, z wylaczeniem odcinkow potaczenia rur. Osie
faczonych odcinkow rur musza si¢ znajdowaé¢ na jednej prostej, co nalezy uregulowaé¢ odpowiednimi
podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury nalezy 1aczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym
pierScieniem gumowym. W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wlasciwie
przygotowacé rury, wykonujac odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:

- przycinanie rur,

- ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose konce rury pod katem 15°.
Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci §cianki rury byta nadal
prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢
glebokos¢ ztacza. Ztagcza kielichowe wciskane nalezy wykonywa¢ wkladajac do wglebienia kielicha rury
specjalnie wyprofilowana pierscieniowa uszczelke gumowa, a nastgpnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury
do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rury przy
$rednicach powyzej 90 mm uzywaé nalezy wciskarek. Potwierdzeniem prawidlowego wykonania polaczenia
powinno by¢ osiggnigcie przez czolo kielicha granicy wcisku oraz wspodtosiowos§¢ taczonych elementow..
Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta. Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owingé
folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed §cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.4.3. Glebokos$¢ ulozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego
Glegbokos¢ utozenia przewodow oraz ich rozmieszczenie w stosunku do pozostatych elementow uzbrojenia
podziemnego powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

5.4.4. Przejscia przewodu przez przeszkody terenowe oraz skrzyzowania z istn. uzbrojeniem podziemnym
Przejscia przewodu przez drogi powinny by¢ wykonywane w rurach ostonowych. Ustalone warunki budowy
takiego przejécia obejmujg miedzy innymi: rodzaj materiatu rury ostonowej, dtugosci i gleboko$ci przejscia,
sposobu zabezpieczenia rury wlotowej i wylotowej itp. Niemniej, przy wykonywaniu przejs¢ powinny by¢
przestrzegane warunki opisane nizej. Sposob instalowania rur ostonowych wynika z przyjetej technologii i
najczesciej polega na przeciskaniu pod przeszkoda lub montazu w gotowym wykopie. Rurami ostonowymi
moga by¢ rury stalowe o $rednicy umozliwiajacej

umieszczenie przewodu z kilkucentymetrowym zapasem wolnej przestrzeni. Grubo$¢ $cianki rury oslonowej
powinna by¢ okreslona w dokumentacji i uzasadniona wzgledami wytrzymatosciowymi.

Przewod musi by¢ umieszczony wspotosiowo z rurg ostonows lub w inny sposéb gwarantujacy stabilno$é
utozenia oraz swobodne (bez dotykania do Scianki rury ostonowej) potozenie ztacz. Przewody nalezy uktada¢ w
rurach ochronnych na $lizgach. Wewnatrz rury ostonowej przewdd powinien mie¢ podparcie (podpory
przymocowane do przewodu), ktorych rozstaw powinien uniemozliwia¢ powstawanie ugiec.

Rozstaw nalezy przyjmowac dla okreslonej $rednicy doktadnie wg danych producenta rur. Diugos$¢ rury
ostonowej zalezy od rodzaju przeszkody. Koncowki rury ostonowej nalezy uszczelni¢ pianka poliuretanowa.
Miejsce montazu rur ochronnych oraz ich dtugo$ci zawarte sa w dokumentacji projektowe;j.

UWAGA: Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykona¢ w miejscach zblizen i skrzyzowan wykopy
sondazowe, majace na celu zlokalizowanie istniejacego uzbrojenia. Skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem
podziemnym wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektows.

5.4.5. Proba szczelnosci.
Probe szczelnosci przewodow grawitacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B- 10735

5.4.6. Izolacja rur, studzienek

Izolacjg rur, studzienek, nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Izolacja rur, zlagczy powinna stanowié¢ szczelna, jednolita powloke przylegajaca do powierzchni przewodu na
calym obwodzie i nie powinna mie¢ pegcherzy, odpryskéw i1 peknieé. Zlagcza w wykopie powinny byé
zaizolowane po przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka przewodu, izolacja ztaczy powinna zachodzié co



najmniej 0,1 m poza potaczenie z izolacjg rur. Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewnatrz i wewnatrz
powinno stanowi¢ szczelna, jednolita powloke, trwale przylegajaca do $cian, siggajaca 0,5 m ponad najwyzszy
przewidywany poziom wody gruntowej oraz poziom podpi¢trzonych wod w studzienkach. Potaczenie izolacji
pionowej z pozioma oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na wysokos$¢ co najmniej 0,1 m.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot
zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie,
jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spelnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dana fazg¢ robot uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robdt powinna obejmowaé nastgpujace badania: zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa,
badania wykopow otwartych, podloza naturalnego, zasypu przewodu, podloza wzmocnionego, materiatow,
utozenia przewoddéw na podlozu, szczelno$ci przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia przewodu i
studzienek przed korozja.

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych
rob6t z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin i
pomiarow.

- badania wykopow otwartych obejmuja badania materiatow i1 elementow obudowy, zabezpieczenia wykopow
przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, zachowanie warunkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto
obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

- badania podloza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podloza stanowi nienaruszalny
rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w
Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B- 02480. W przypadku niezgodnosci z
warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-
03020 rodzaju i stopnia agresywnosci $rodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

- badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do
powierzchni terenu.

- badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem kanatu,
zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykonac
z doktadnos$cig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz S0m.

- badania nasypu stalego sprowadza si¢ do badania zaggszczenia gruntu nasypowego wg BN-77/8931- 12,
wilgotnosci zaggszczonego gruntu.

- badania podtoza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne i obmiar, przy czym grubo$é¢
podtoza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podioza z doktadnoscig do 1 cm.
Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzedne podtoza i gtebokos¢ utozenia podloza.

- badanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji nast¢puje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentéw okreslajacych jakosé¢
wbudowanych materiatbw i pordéwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub
warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewngtrzne lub przez odpowiednie
badania specjalistyczne.

- badania w zakresie przewodu, korytek odplywowych do liniowego odwodnienia, studzienek, separatorow
obejmuja czynnosci wstepne sprowadzajace si¢ do pomiaru dtugosci (z doktadno$cia do 10 cm) i Srednicy (z
doktadnoscia 1 cm), badanie ulozenia przewodu na podlozu w planie i w profilu, badanie potfaczenia rur i
prefabrykatow. Utozenie przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co
najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania polaczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne.

- badania szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuja: badanie stanu odcinka kanalu wraz ze
studzienkami, napetnienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby

nalezy prowadzi¢ kontrolg szczelnosci ztaczy, $cian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich
nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i
przerwaé badanie do czasu usunigcia przyczyn nieszczelnosci.

- badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracj¢ obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby szczelnoSci nalezy
prowadzi¢ obserwacj¢ i robi¢ odczyty co 30 min. potozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie
poszczegolnych studzienek.

- badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozja nalezy wykona¢ od zewnatrz po probie
szczelno$ci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas§ od wewnatrz po probie szczelnosci na infiltracje. Izolacje



powierzchniowsg przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie miotkiem drewnianym, natomiast
wypekienie spoin okladzin zabezpieczajacych izolacje studzienek przez ogledziny zewngtrzne.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

7.1. Jednostki obmiaru

Jednostka obmiarowa robot jest :

- m3 - stabilizacja przekopow, podsypka pod kanaty i studnie rewizyjne

- m2 -; pomost tymczasowy, umocnienie §cian wykopu

- kpl, szt - montazu ksztattek kanalizacyjnych, studni, uszczelnienie koncow rury ochronnej, klapy

zwrotnej, wpustu tarasowego

- m - rurociggu kanalizacyjnego PVC, montaz rur stalowych ochronnych, przelozenie istn. uzbrojenia;

- proba — prdba szczelnosci kanatu

- 0,5m — naktad na kazde 0,5 r6znicy gtebokosci studni rewizyjnej z kregdw betonowych

Prace objete niniejsza specyfikacja beda w oparciu o umowna cen¢ ryczattowa. Tam gdzie przewidziano w
przedmiarach roboty objete niniejsza specyfikacja (niezaleznie od jednostki) moga one by¢ wykorzystane do
obmiaru/szacowania zaawansowania robot

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT - PROBY KONCOWE

8.1. Zakres

Odbiodr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- sposob wykonania wykopow pod wzgledem obudowy

- podtoza do budowy kanalizacji, w tym jego grubo$¢, usytuowanie w planie, rzednych i gtebokosci utozenia

- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodoéw do powierzchni terenu

- zageszcezenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci

- jako$ci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodno$ci z wymaganiami dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznej oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi

- utozenia przewodu na podtozu

- dtugosci i $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow

- szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje

- materiatow uzytych do zasypu i stanu jego zaggszczenia

- izolacji studzienek

Odbiodr czgsciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna,
uzycia wlasciwych materialow, prawidlowosci montazu, szczelnosci. Dtugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorom
czgsciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odleglo$¢ migdzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan
powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do dziennika budowy.

8.2. Odbior techniczny koncowy

Odbiodr techniczny koncowy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

- dokumenty jak przy cze¢Sciowym

- protokoty wszystkich odbiorow technicznych czgsciowych

- protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu

- $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materialow

- inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong
jednostke geodezyjna

- Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodno§¢ wykonania z dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowe;j

- protokoly z odbioréw czegsciowych i realizacje postanowien dotyczaca usunigcia usterek

- aktualno$¢ dokumentacji projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia

- protokoty badan szczelnosci catego przewodu

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

- PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

- PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
- PN-B-10736 Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociagowych i kanalizacyjnych.



- PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)

- PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

- PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastikowanego polichlorku winylu.

- PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre§lenia.

- PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

- BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

- BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

- PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.

9.2. Inne dokumenty

ISO 4435:1991 Rury i ksztattki z nieplastikowanego polichlorku winylu stosowane w systemach
odwadniajacych i kanalizacyjnych.
- ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych.” Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — Warszawa 1994
- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdot Budowlano-Montazowych tom. I Budownictwo Ogo6lne.
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.
- DIN4034 — cz. 1 i 2 — Studzienki z prefabrykatow betonowych i zelbetowych. Elementy studzienek
kanalizacyjnych i drenazowych. Wymiary, warunki techniczne dostaw.
- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych, tom II — Instalacje
sanitarne 1 przemystowe.
- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych — zeszyt 3 wymagan technicznych
COBRTI INSTAL.
Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydane zar6wno przez wladze panstwowe, jak i
lokalne oraz wszelkie regulacje prawne i wytyczne , ktore w jakikolwiek sposob zwiazane z prowadzonymi
robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regul i wytycznych w trakcie przygotowywania
i realizacji robot .



